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Wst p

Jedn z interesujcych dziedzin eksperymentéw amatorskich jest kokagja radiowa przy wykorzy-
staniu stosunkowo s abych sygna 6w —sta le cych poniej poziomu szuméw i zak 6ceEkspery-
menty te cieszsi rosn cym zainteresowaniem z wielu wzgbw.

Na falach d ugich dopuszczalna moc nadawania wymagi kszo ci krajow 1 W ERP (co zreszprzy
bardzo niskiej sprawnoi anten amatorskich jest i tak trudne do uzyskamgmaga konstrukcji nadaj-
nikdw o mocach rau kilowata) natomiast na falach krotkich poziork dae przemys owych wzrasta
Z biegiem czasu i trudno liczya jak popraw w najbli szym czasie. Z jednej strony — mimo sprze-
ciwéw — forsowane sdost p do internetu za peednictwem sieci enegretycznej i tworzenie lokamyc
sieci komputerowych z jej wykorzystaniem a z drygik miecz Damoklesa wisi nad krétkofalarstwem
w tpliwej warto ci dyrektywa unijna nakazuga zastpowanie zwyk ych aréwek przez silnie zak 6-
caj ce i wype nione materia ami szkodliwymi di@dowiska tzw. ,energooszadne”.

Tak e przeréne zarzdzenia majce oficjalnie na celu ochronrodowiska i nakazuge krétkofalow-
com dokonywanie zg oszeadiostacji, obliczanie lub dokonywanie pomiaréatenenia pola w.cz. po
przekroczeniu granicznej efektywnej mocy promierdaia (a bez uwzgtinienia faktu, e radiostacje
amatorskie pracujdorywczo a nie w sposob giy) powoduj konieczno przeanalizowania dotych-
czasowego sposobu pracy w eterze. Wszyscy ci,ktdigkonanie obliczelub pomiaréw sprawia

Z r6 nych powodow niemdiwe do przezwyci enia trudnoci mog albo przerzucisi na prac z te-
renowego QTH jeeli maj takie moliwo ci albo te ograniczy moc nadawania tak aby ich nie obo-
wi zywa a ta ca a szopka.

Szopka nie stanowi zresata razie normy unijnej i w wkszo ci krajow Unii na szcz cie takie szyka-
ny nie dotykaj krétkofalowcéw. Przodujw tym smutnym procederze Niemcy a na drugim miegx
nimi pod a niestety Polska. Krétkofalowcow austriackich oii®wi zuj przyk adowo tego rodzaju
ograniczenia i utrudnienia. Autor nie zetkna rgiwnie jak dot d z doniesieniami o podobnie rygorys-
tycznych przepisach z innych krajow europejskich.

Ograniczenie mocy nadawania nie musi automatyczmnacza pogorszenia szans na namywanie
interesujcych cznoci. Réwnie i w takich sytuacjach pomoano e by praca jedn z opisanych

tutaj emisiji.

Tom obecny oprocz przedstawienia podstaw i prziegstosowanych obecnie emisji zawiera t umacze-
nia instrukcji do niektoérych popularnych programdadawczo-dbiorczych dla tych emisji. Zamiesz-
czenie we wspolnym tomie kilku instrukcji powoduje,niektére zwarte w nich informacje powtarzaj
si . Autor zrezygnowa jednak z ich usuwania aby ui atzytelnikom korzystanie z wybranych inst-
rukcji bez koniecznai szczeg6 owego zapoznania siopisami nie wwanych przez nich progra-
mow.

Krzysztof D browski OE1KDA
Wiede
Lipiec 2011
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Rozdzia 1
Telegrafia QRS

Przebicie si sygna 0w stacji amatorskich przez wzrastgjpoziom zak 6ceb dzie wymaga o szer-
szego zastosowania inteligentnych systemdaano ci a nie tylko zwikszania (w ograniczonym zresz-
t zakresie) mocy nadajnikow ale oprécz tego naanie cznoci z moc poni ej wata lub nawet rz
du miliwatéw moe da du o satysfakcji i stanowiswego rodzaju wyzwanie nawet tam gdzie poziom
zak Oce jest niski i nie przeszkadapne w odbiorze klasycznych emisji radiowych nadawa przez
stacje pracuice ze rednimi i duymi (jak na warunki amatorskie) mocami.
Jednym z popularnych rozwia jest omawiany tale na amach ,wiata Radio” ([1]) system WSPR,
w ktérym stacje amatorskie pracgasadniczo jako nadzorowane radiolatarnie a itidogest proto-
ko owany i dokumentowany w internecie. W nowszydarsjach programu WSJT przewidziano &k
mo liwo prowadzenia prostych QSO przez stacje WSPR. Opeggristnieje jeszcze kilka dosta-
teczne rozpowszechnionych (i przez to rokygh szanse na navanie QSO) rozwiza . Jednym
z najbardziej znanych jest powolna telegrafia QR&®8torej czas trwania kropki wynosi od jednej do
kilkudziesi ciu sekund. Odpowiednio do czasu trwania kropkizwaczeniu emisji na kau podawana
jest w postaci liczbowej jej d ugow sekundach — i tak np. QRSS3 oznacza telegzafiugoci
kropki wynoszc 3 sekundy (odpowiednio d ugokreski wynosi 9 sekund), QRSS10 — 10 sek. itd.
Oznaczenie pochodzi od znanego skrotu QRS oznaexsj zwolnienie szybkoi telegrafowania a do-
datkowa litera ,,S” sygnalizuje znaczne ol@nie szybkoci. Poza QRSS w czno ciach tego rodzaju
stosowana jest emisja Hella (zw aszcza w jej odawbrMT-Hell i Slowfeld) oraz system ,Jason”
atake JT65 (WSJT).
Jak wiadomo poprawstosunku sygna u ytecznego do szumoéw i zak 6¢cmo na uzyskazaw aj ¢
pasmo przenoszenia odbiornika co wymaga ocyeiodpowiedniego ograniczenia pasma transmito-
wanego sygna u. Konsekwend¢ggo wymogu jest obnenie szybkaoci transmisji co nie tylko w wa-
runkach amatorskich nie stanowi istotnego mankamédardzo czsto rownie i w innych systemach
czno ci konieczna jest wymiana jedynie krétkich komumndw@i w zwi zku z tym niskie szybkai
transmisji s do przyj cia.
Jako przyblion regu obliczania pasma zajmowanego przez sygna telegrgfmo na przyj :
Szer [Hz] = 3/ d ugo kropki [sekK].
Przy szybkoci telegrafowania wynoseej 12 s 6w/min (angvpm) d ugo  kropki wynosi w przyblie-
niu 1/10 sek. co oznacza optymaln szerokoci pasma jest 30 Hz (patrz tab. 1.2). Filtr SSB ocsze
ko ci pasma 2400 Hz jest wi 80-krotnie szerszy nby oby to niezbdne i jak atwo zauwg ponad
98% pasma zajmujsygnay niepo dane w danym momencie — czyli stosunek sygnayteaznego do
niepo danych jest gorszy o ok. 19 dB. Dla telegrafii QR®8zb dna szeroko pasma wynosi
0,33 Hz co daje zysk 14,8 dB w stosunku do telégratybkoci 12 s éw/min., a dla QRSS10 zysk
ten wynosi ju 20 dB.

W telegrafii dwuczstotliwo ciowej (z kluczowaniem catotliwo ci, tak e cz stotliwo wy sza odpo-
wiada kreskom a néza kropkom) d ugai kropek i kresek ssobie rowne i stosowane sdpowiednio
oznaczenia DFCW dla elementow o czasie trwanikdraty, DFCW3 — dla elementéw o czasie trwa-
nia 3 sekund itd.

Oprocz tych dwdéch wariantéw spotykany w eterzetizsici — bd cy zwyk telegrafi z kluczowa-
niem cz stotliwo ci zamiast amplitudy i nosey oznaczenie FSKCW lub FSCW. Réwnidutaj na
ko cu podaje sicyfr okrelaj ¢ dugo kropki. W wariancie tym nsza czstotliwo odpowiada
przerwom a wysza elementom znaku. Dewiacja wzno ciach kontynentalnych przy d ugnach
kropek od 1 do kilku sekund wynosi przewg oko o 4 — 5 Hz (nie przekracza 10 Hz) podolpmie
dla DFCW. DI a czno ci mi dzykontynentalnych gdzie d ugo kropek mog dochodzi nawet 120
sekund stosowana jest dewiacja pepil Hz.
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Tabela 1.1. Optymalna szerokgasma i ronica stosunku sygna u do szumu w odniesieniu eégtat
fii z szybkoci transmisji 12 s 6w/min.

Szybko transmisgiji Optymalna szeroko pasma Zysk w stosunku do
[s w/min] [Hz] szybko ci 12 s ./min [dB]
12 10 0
8 6,67 +1,8
4 3,33 +4,8
1 sek. d ugo kropki 1 +10
3 sek. d ugo kropki 0,33 +14,8
10 sek. d ugo kropki 0,1 +20

Szybko transmisji w systemie QRSS jest tak nisl@npiemoliwy jest odbidr telegrafii na s uch.
Jedynym praktycznym sposobem odbioru jest zastasievk@mputera i wywietlanie odbieranych zna-
kow na jego ekranie. Rozwianie to ma jeszcze dodatkowalet — operatorzy nie znajy telegrafii

maj dosy czasu na znalezienie znaku w tabeli i jego prawe rozpoznanie. Bardzo wygodnym roz-
wi zaniem jest przedstawione na rys. 1.1 drzewko ftafiegne pozwalajce na dekodowanie znakdéw
alfabetu Morse’a przez poruszanie go jego ga ziach w kierunku kropek lub kresek w miardbiera-
nia kolejnych elementéw znaku.

Tabela 1.2. Szybko telegrafowania i szeroko pasma sygna u telegraficznego. .

W obliczaniu szybkai telegrafowania przyja si mi dzynarodowa norma oparta o s owo PARIS.
Jego d ugo z uzwgl dnieniem standardowego odstt mi dzy s owami odpowiada d uga 50
kropek. Transmisja z szybkad 12 s 6w/min. odpowiada wé nadawaniu 600 kropek/min. czyli 10
kropek/sek.

Przy uwzgl dnieniu faktu, e kropki te musia yby bynadawane z odgtami oznacza to.e dwa kolej-
ne elementy kropka i od$t sk ada yby sina okres fali prostoktnej odpowiada oby to fali prostolk
nej o czstotliwo ci 5 Hz.

Sygna w.cz. zmodulowany (kluczowany) za pomsyggna u o czstotliwo ci 5 Hz zajmuje pasmo 1(
Hz.

W praktyce sygna kluczowany faprostoktn zawiera nieparzyste harmoniczne, z ktérych najwy
szy poziom ma trzecia harmoniczna. Szerokmsma sygna u telegraficznego nadawanego z szybko
ci 12 s 6w/min. wynosi wic przy jej uwzgldnieniu nie 10 a 30 Hz.

Najprostszym sposobem jej obliczania jest prag szerokoci pasma w Hz réwnej trzykrotnej d u-
go ci kropki w sekundach.

Zaw enie w odbiorniku pasma przenoszenia pegiej granicy powoduje zlewanie slemetow zna
ku i utrudnia jego odczyt na s uch.
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,@ Wzrokowe rozpoznawanie odbieranej informacji daje
/, " ..... dodatkowe korzyci wynikaj ce z wykorzystania inte-
’ " ..... & ligencji cz owieka, ktdry mce prawid owo rozpozna
@ obraz znaku nawet gdy jest on powi na zniekszta -
J _,@ cony przez zaniki i zak 6cenia. W przypadku odbioru
g A . @ pisma w postaci graficznej (j.np. w emisji Hellapa-
) - moc przychodzi take naturalna redundancja liter,
! O_@ dzi ki czemu mona je rozpoznanawet woéwczas gdy
! - widoczna jest tylko cz . Niezalenie o_d tego dzkl_
0 @ redundancji mowy maa czsto domyli si brakuj -
(,_j cego znaku w oparciu o kontekst.
i Do odbioru emisji QRSS i wyvietlania odbieranych
! @ ______ -® sygna 6w na ekranie komputera ma zastosowa
! . '@" bezp atne programy ,Argo” (rys. 1.2) lub ,Spectran”
’ @ e (rys. 1.3) autorstwa Alberta di Bene 12PHD [2]dino
! e bardziej skomplikowany w obs udze ale i dajwi k-
I . S C @ sze moliwo ci ,Spectrum Lab” [6] albo jednz now-
! @ szych wersji programu MultiPSK [3]. Dla Linuksa do-
! : st pny jest nadawczo-odbiorczy program ,glfer” [7]
! obs ugujcy emisje QRSS CW i DFCW. Programy od-
! e @ biorcze ,Argo” i ,Spectran” wykorzystujjedynie tor
! wej ciowy systemu dwi kowego komputera take
! _@ mo liwe jest rownoleg e uruchomienie programu na-
' ) dawczego np. dogtnego bezp atnie ,QRS” autorstwa
@' ON7YD [4]. Program ten pozwala na pramisjami
QRSS i DFCW w szerokim zakresie czasu trwania ele-
,‘@ ----- mentu. Do kluczowania nadajnika stosowane jestze
AT @ szeregowe (COM) lub zcze drukarki (LPT).
@" Programy odbiorcze analizupdbierane sygnay przy
@5 u yciu Szybkiej Transformaty Fouriera (SFT; aRgst
P "'@)—:’ """ Fourier Transformation - FFYi wy wietlaj ich prze-
A @ bieg w skali czasu i catotliwo ci w postaci wskanika
@ wodospadowego na ekranie komputera (w przypadku
HIS gdy 0 czasu jest po @na poziomo j.np. w programie
4 W S _ »+Argo” wska nik ten bywa nazywany tak wskani-
b . @' kiem kurtynowym).
/ @ Podstawowym sposobem transmisji telegraficznej
» @_,—@ ----- @ QRSS CW jest kluczowanie amplitudy identycznie jak
A w przypadku klasycznej telegrafii. Oprocz tego sto-
@ sowane bywa kluczowanie dntliwo ci sygna u — rys.
¢ @ 1.4 — w takt znakow alfabetu Morse’a z dewiamjl
-~ kilku do 10 Hz — FSCW (andrequency shift C\V

,—@ Rys. 1.1. Drzewko telegraficzne do optycznego dekod
P @ wania znakow.
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e Argo V1 build 134

Argn Setup Mode Speed Palette Capture Log  About
23:19:01 23.06.2009 Peakat 1014009300 (-31.9 dE) LRSS Viewer

bMode : 3z dots, slow Estim: Magnitude __| FullBand ¥iew | Save to'WiaY file Hz
; : - = P 10140100

10140090
10140080
10140070
B 1010060
8 10140050
10140040
10140030 |
10140020

10140010

Visual Gairt et B,
Age f+ Lad” HIll| —{}—————— [onttast  Capture OFF  Ticks ;10 seconds

Rys. 1.2. Odbiér w programe ,Argo”. Obserwacja aaitéodpis pod sygna em telegraficznym dodany
przez autora.

W obu przypadkach obowduj standardowe zaleo ci d ugo ci elementéw znaku i odgiéw, co oz-
nacza, e d ugo kreski jest rowna trzykrotnej d uga kropki. Wyra ne skrocenie czasu transmisji —
oko 0 2,5 do 3 razy — daje natomiast system kluezoaczstotliwo ci DFCW (angdual frequency
CW). W emisji tej kropkom jest przypisana siza czstotliwo nadawanego sygana u a kreskom —
wy sza rys. 1.5). Dzki temu moliwe jest przyj cie jednakowego czasu trwania kropek i kresekdskr
cenie odstpow pomi dzy nimi. Podobnie jak w przypadku FSCW dewiacg jea a i nie przekracza
10 Hz. Analogicznie jak dla zwyk ej telegrafii wreeczeniu podawana jest d uge@lementu, a wic
przyk adowo dla DFCW3 czas trwania kropek i kresgkosi po 3 sekundy.

Znaczny czas trwania QSO narzuca preyg pewnych zasad przeprowadzanano ci tak aby nie
przed uaj c jej nadmiernie wymieniwszystkie informacje niezlkne do jej zaliczenia. Procedura jest
W znacznym stopniu zblbna do stosowanej wczno ciach poprzez odbicia od smug meteorytow.
Zaréwno w jednym jak i w drugim przypadku istotestj(chocia z ré ni cych si powodow) aby na-
dawane komunikaty by y mbwie jak najkrotsze. Réwniew obydwu przypadkach, podobnie zreszt
jakiw cznociach WSJT stosowany jest system raportow TMO, &k litera T oznacza sygna wi-
dzialny ale niemdiwy do rozpoznania, litera M — odbiér s aby alestgrczajcy do przeprowadzenie
QSO, natomiast litera O — odbidr bardzo dobry. Réwwywo anie powinno by maksymalnie skro-
cone a wic np. ,,CQ SP1XX K", a nie ,CQ CQ CQ DE SP1XX SPL®R1XX PSE K" albo podobne.
Zalecane jest aby odpowieda wywo anie ogélne by a hadawana nastatliwo ci zbli onej ale nie
dok adnie na catotliwo ci wo aj cej stacji aby zmniejszyryzyko wzajemnego zak Ocania §irzez
kilka odpowiadajcych stacji (na ekranie widoczna jest przeeigé ksza liczba sygna 6w jednocze
nie).
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[ Spectran Yersion 2 {build 213} - Audio source : Realtek AC97 Audio
Spectran Setup Mode Palette  Filters  Caphbure  About

123547 PN Aprid, 2004 el ] Mouse 1398 8Hz Ticks: 91 @10 # 30 860 seconds
#° k| " Peakat 11.72Hz [58.7dB) 12:35:47 PM

fiie

i

i r‘\ h'"-ﬁ =E B
[ Illll|qlllll|||,|]l|‘lil d"”I\|\l|]'iI"|'.HV'-.-”wull\r'iliﬂuuhrbﬂl l[l\["t"1|'"|||'1u'|||",' |I'-"".I|||IJIlI|'.‘1""I'iIﬁIII"‘l"'f‘]l"|||I'I||ﬂr|.'1L|hIl'H|IN"-'"1l|1"1r|L|'1J||||1||l.”""||h.'|||""'i'_ LHEE!

3000 4000 5000 000 Tooo | Hz

Co n-fr;isi i
| freeze | |

- @

Spectran, by J2PHD and IK2CZL | Stop || show conrots || 2 Ex

Rys. 1.3. Okno g éwne programu ,Spectran”

Rys. 1.4. Telegrafia FSCW

Rys. 1.5. Telegrafia DFCW

Zalecane jest tale ograniczenie QSO do wymiany jedynie niaitiych informacji tzn. znakow wywo-
awczych i raportow, zw aszcza @i aktywno na pamie wskazuje,e na czno mog oczekiwa
tak e inni korespondenci.

Przyk adowy przebieg QSO dla emisji QRSS lub DFC@groy wi ¢ wygl da nastpuj co (w nawia-
sach kwadratowych podano dla orientacji znaki stagjaj cych dany komunikat):

[SP1XX] CQ SP1XX K

[SP5YY] SP1XX SP5YY K

[SP1XX] SP5YY XX O00 K
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[SP5YY] XX YY OOO K —albo — XX R K

[SPIXX]YY XX TU 73K —-albo—-YY RR SK

[SP5YY] XX YY GL 73 SK

W tym przyk adzie dobry odbiér i brak ¥pliwo ci co do odebranego znaku (raport OOO) pozwoli na
pos ugiwanie siskroconymi formami znaku wywo awczego po ich pi&rej wymianie (skracanie
znaku nie jest obowzkowe i zaley od uznania operatora).

Oczywi cie w trudniejszych warunkach odbioru znaki wywocae musz by powtarzane tak d ugo a
zostan odebrane bezbdnie po czym dopiero maa przej do wymiany raportéw. Zwroty pegnal-
ne mog oczywi cie wygl da troch inaczej albo zostaskrécone w zaleno ci od upodoba operatora.
Zaleca si aby w czno ciach kontynetalnych stosowd ugo kropki 3 lub najwyej 10 sekund

a w emisji DFCW dewiacj2 — 5 Hz. W czno ciach mi dzykontynentalnych d ugoi kropek docho-
dz nawet do 120 sekund a dewiacje dla DFCW wyn@st — 0,5 Hz.

Emisj QRSS najcz ciej pracuj stacje amatorskie w paie d ugofalowym (w podzakresie 137,7 —
137,75 kHz) i na falach krotkich w paie 30 m (ok. 10140,0 — 10140,1 kHz czyli poni ej podza-
kresu uywanego przez stacje WSPR) ale oprécz tegaetakinnych pasmach, przyk adowo w pobli
cz stotliwo ci 1919, 3505, 3585,0 — 3585,1, 7000,8 — 7000,97,00—- 7037,77, 14161, 18100, 18105,0
—18105,1, 21241,5, 28322 kHz a czasami réwnie pasmach ogdlnie doginych j.np. 13554,9 —
13555,5 kHz (13560 +/- 7 kHz). atwymi do zapart@nia s ci g cz stotliwo ci wynikaj cy z podzia u
cz stotliwo ci 28322 kHz (standard przyjety przez w oskich kodalowcow) lub wybor czstotliwo ci
w 100 Hz odcinku przylegagym od gory do podzakresow WSPR (za wkiem pasma 30 m, gdzie
podzakres QRSS Ig poni €j).

Najcz ciej stosowane smoce nadajnikéw w zakresie od kilku do kilkuset W%/ czasami by y te
przeprowadzane eksperymenty z mocami nadawaniagydnmW — a konkretnie od kilkudziesiu

do kilkuset yW. Takie minimalne moce nadajnikéwwalaj na legaln prac tak e w pamie prze-
mys owym (ISM) bez koniecznoi uzyskiwania dodatkowych zezwole

W réd stosowanego wyposania spotyka sinie tylko urzdzenia fabryczne ale taki sprzt w asnej
konstrukcji. S to zw aszcza nadajniki bardzo ma ych mocy — niegadnych standardowo w umdze-
niach fabrycznych. Ich uk ady slzi ki niskim mocom i ograniczeniu sdo stosunkowo wskiego pas-
ma cz stotliwo ci nieskomplikowane i atwe do budowy i uruchom#&nawet przez mniej zaawanso-
wanych amatoréw. Wskie pasmo sygna u stawia jednak 8ze wymagania odnnoie stabilnoci cz s-
totliwo ci ani eli w przypadku emisji SSB. Zasadniczo nawet stabil cz stotliwo ci nadajnikéw ste-
rowanych kwarcowo me okaza si niedostateczna i dlatego na falach krétkickstz stosowane s
generatory z kwarcem pracaym w stabilizowanej temteraturze. Znacznieksiz stabilno mo na
uzyska synchronizujc generator sterujy nadajnika za pomocygna u odniesienia uzyskanego z od-
biornika GPS lub z odbioru wzorcowych sygna owstatliwo ci np. Warszawy | (225 kHz) albo
DCF77.

Do popularnych konstrukcji nadajnikdéw nale€ — 3 tranzystorowe nadajniki telegraficzne stenogv
kwarcem i kluczowane amplitudowo albo takcz stotliwo ciowo za pomocdiody pojemnociowe;j.
Spotyka si tak e uk ady nadajnikdw pracigych na obwodach logicznych z serii 74HC. Jednyn z
sto stosowanych rozwia jest uk ad oparty na obwodzie scalonym 74HC24Rtsym jedna z bra-
mek pracuje jeko generator kwarcowy a wzmacniaczynsk ada si z czterech bramek p@zonych
rownolegle. Nadajnik taki me dostarczy do anteny od kilkudziestiu do ponad 100 mW mocy.
Rozpowszechnienie sgyntezerdw czstotliwo ci z bezporedni syntez cyfrow (DDS) lub oprtych
na cyfrowej ptli synchronizacji fazy (np. Si570) spowodowa ogwienie si licznych rozwiza na
nich opartych. Najcz ciej posiadaj one jednostopniowy wzmacniacz mocy na pojedych lub po -
czonych réwnolegle tranzystorach ma ej mocy w.cz.

W odbiornikach w asnej konstrukcji cto spotyka sinieskomplikowane uk ady homodynowe row-
nie z heterodyn kwarcow i stabilizowan temperaturowo. Rozwzania takie majdodatkowo t za-
let , e nie posiadajARW — ktorej dzia anie mog oby uniemiwi odbiér s abych sygna éw w przy-
padku pracy silniejszej stacji na pobliskiej stotliwo ci. ROwnie w przypadku korzystania ze spiz
fabrycznego du zalet jest moliwo wy czenia ARW.

Sposbb poczenia komputera z radiostacjale y od zasady pracy programu teminalowego. Programy
generujce odpowiednio kluczowarub modulowan podnon akustyczn jak rownie omowione da-
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lej programy odbiorcze Argo i Spectran wymagap czenia komputera z radiostaey sposoéb iden-
tyczny jak dla PSK31 czy innych rozpowszechniongehisji cyfrowych. Programy kluczuge nadaj-
nik za pomoc jednego z przewodow zza szeregowego (albo jprawie nie spotykanego zza LPT)
wymagaj po czenia tego przewodu poprzez tranzystor wykonawozgj ciem kluczowania nadajni-
ka (gniazdem klucza telegraficznego).

Uruchamiane ste proste radiolatarnie QRSS/DFCW sterowane za pommikrokontrolerow np.
typow 16F84 (A), 16F628 (A) i podobnych. Rozeania sterowanych mikroprocesorowo radiolatarni
pracuj cych ré nymi rodzajami emisji by y jupublikowane na amachwiata Radio ale poniewa
opracowanych zosta o wiele interesuyjich rozwi za temat ten doczeka st pewnoci oddzielngj
publikacji. Przyk ady konstrukcji mma znale w internecie pod adresami [8] — [13] lub w litenate
[14]. W wielu z nich do generacji sygna u kluczggo wykorzystywane smikrokontrolery typu PIC
lub AVR co umoliwia transmisj nie tylko sygna 6w telegraficznych ale rown&misji WSPR, JT65,
Hella i innych graficznych reprezentacji znakow.

W radiolatarniach tych stosowanepmzewanie proste nadajniki w asnej konstrukcji ddiczemu roz-
wi zania takie pobierajma o energii (nie wymagaprzecie tak e po czenia z komputerem) i mog
pracowa przez d uszy czas oraz dodatkowo mogy umieszczone w dogodnych miejscach.
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Rozdzia 2
Graficzna transmisja pisma

Drug z szeroko metod stosowanych w amatorskiej komugjiigazy u yciu s abych sygna 6w jest gra-
ficzna transmisja znakdw. Do jej najbardziej zndngzedstawicieli nalgy system Hella. W odrdie-
niu od rozwi za takich jak packet radio czy PSK31 nadawana jeat gwaficzna reprezentacja zna-
kow alfanumerycznych a nie ich kody komputerowest fo wi ¢ rodzaj transmisji faksymile. Litery
alfabetu s podzielone na elementy nadawane kolejno lub grupéesad podzia u ilustruje rys. 2.1.

W wersji podstawowej noszej nazw Feldhellpole (matryca) znaku jest podzielone na 7 x 7 elem
téw z tego po odiciu margineséw dla litery pozostaje 5 x 5 elementBlementy s nadawane po kolei
w kierunku od lewego dolnego rogu w gém prawo — czyli kolumny stransmitowane kolejno od

do u do gory. Szybko transmisji wynosi 122,5 boda co odpowiada 17, bikwlom/sek. czyli 2,5
znaku/sek co sirébwna 150 zn./min (transmisja pojed@dygego elementu trwa ok. 8 msek.jedni

wspo czynnik wype nienia wynosi tutaj ok. 21% capala na pracz pe n moc nadajnika (dla
poréwnania dla telegrafii Morse’a wynosi on ok. 46%ech charakterystycznsystemu jest pochyle-
nie odbieranych liter na wydruku w lewo spowodowaast powaniem po sobie kolejnych elementéw
znaku na tle przesuwaijej si ta my papierowej — obecnie ruch ten jest symulowangkranie kom-
putera i wobec tego zachowano pochyleniewigtlanych liter.

ABCDEF GA kolumny
5 i T B
s 1) ';
e M 5 |
- B ;
M e i et

Rys. 2.1. Analiza pisma w systemie Feldhell

W emisjach amatorskich stosowane jest kluczowamigitudy podnonej akustycznej co w przypadku
u ycia nadajnika SSB odpowiada kluczowaniu telegeanu (sygna nadawany jest w czasie trwania
czarnych elementéw znaku, natomiast bia ym odpoaviaderwa w transmisji). Mdiwe jest oczywi-

cie rownie bezporednie kluczowanie amplitudy naej w.cz. jak w przypadku telegrafii. W radiolatar-
niach pracujcych emisj Hella mo na wi ¢ stosowa proste rozwizania nadajnikéw telegraficznych.
Po dok adnym przyjrzeniu salfabetowi atwo zauwg , e niektore elementy znakdw rozpoczynaj

si w po owie pola lub tetrwaj o po ow pola d uej. W zasadzie mma wi ¢ tak e do analizy znaku
przyj podzia na 14 x 7 elementow, przy czym dla ograemda szerokai pasma sygna u nadawane
(czarne) elementy znaku nie mdgy krétsze ni dwa elementy matrycy (licz w kierunku transmisji
czyli pionowym). Taki sposéb podzia u pozwala ngskanie adniejszego wyglu znakow.
Transmisja nie wymaga dok adnej synchronizacjdgrné zgrubnego wyréwnania ko ci po stro-
nach nadawczej i odbiorczej z dok adcio do poniej 1 %. W przypadku pe nej zgodropr dko ci
znaki s wy wietlane na ekranie poziomo natomiast powstaniéyp#cpowoduje wywietlanie pisma
ukosem w gorlub w do6 (rys. 2.2). Dla zapewnienia czyteloiadekstu w warunkach braku synchroni-
zacji jest on wywietlany podwajnie jeden pod drugim (transmitowgest natomiast zawsze pojedy
czo). W odrénieniu od stosowanych dawniej elektromechaniczrdalbkopisow Hella sygna y ekra-
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nie komputera wywietlane s przy u yciu pe nej gamy odcieni szagh co poprawia ich czytelno
w trudniejszych warunkach odbioru.

TEST TEF
5T TEST DE

 mmme T TEF

Rys. 2.2. Odbiér w warunkach braku synchronizaciji

SystemFeldhellzosta opracowany w 1929 roku przez Rudolfa Halg01-2002) a jego nazwa pocho-
dzi std, e by on stosowany w czasie wojny przez Wehrmaatgalu walki (na szczcie od dawna
stosowany on jest wycznie do celéw pokojowych). Oczywie do czno ci stosowane by y woéwczas
urz dzenia elektromechaniczne — swego rodzaju dalekguisczone midzy sob radiowo lub kablo-
wo — a odebrany tekst by drukowany jednokolorowdamie papierowej. W takt znaku modulowana
by a w nich podnma akustyczna 900 Hz. Udzenia te nosi y nazwHellschreiber ktor po6 niej
odziedziczy jeden z programéw stosowanych przétkkfalowcow [5]. W literaturze anglgycznej
spotykane jest czasami dne t umaczenie tej nazwy jako ,udzenie jasnopisze” — autorzy takich
opracowa t umaczyli poprostu s owbell (niem. jasny) w oderwaniu od nazwiska wynalazcy.ekra-
nie komputera wywietlane s zreszt naogé ciemne litery na jasnym lub bia ym tle acnmazwa taka
wog0le nie mia aby sensu.

System ten i niektore jego pochodne (C/MT-Hell, 8dHGL-Hell, L-Hell, Hell-80) by y po wojnie
przez d uszy czas stosowane w cywilnycltzno ciach dalekopisowych — szczegdlnie w krajacyru
waj cych bardziej skomplikowanych alfabetéw jak np.rghiKorea. Obecnie system ten i pokrewne
S u ywane zasadniczo jedynie wczno ciach amatorskich. Pomimo opracowania przez kréikof-
cow wielu nowych odmian (PSK-Hell, FM-Hell, DuploeH, S/MT-Hell) na falach krétkich najczciej
stowana bywa w aie wersja podstawowa, zw aszcza w trakcie wywo a

Dzi ki zastosowaniu kluczowania telegraficznego i wylgstaniu ludzkiej inteligencji w procesie de-
kodowania system ten ma w trudnych warunkach odifiab przy ma ych mocach nadawania) zalety
z grubsza zblione do zalet telegrafii Morse’a.

Rys. 2.3. Czcionki w systemie MT-Hell
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Rys. 2. 4. Analiza pisma w systemie MT-Hell

Do pracy t emisj najwygodniej jest iy programu MultiPSK [4], ktory pozwala na korzyseaikil-
ku najwa niejszych odmian systemu Hella dodatkowo do wiehych emisji cyfrowych, albo progra-
méw MixW, Hellschreiber [5] lub Ham Radio Deluxe.

Stacje pracujce emisj Hella mo na najcz ciej spotka w pobli u cz stotliwo ci 3575, 7040-7060,
10135-10145 (w regionie | 10140-10145), 14063-1408101-18110, 21063-21080 i 28063-28080
kHz.

Na natomiast falach d ugich i do celévezno ci z wykorzystaniem s abych sygna 6w w zakresach
krotkofalowych przewanie stosuje sialbo transmisj Feldhellz 1/8 standardowej szyblka albo
opracowan przez G3PPT odmiarpod nazw ,Slowfeld” [1] r6 ni ¢ si od podstawowej znacznie
ni sz — ok. 100-krotnie — szybkoi transmisji.

Przewanie szybko ta wynosi od 0,5 do 3 znakoéw/min. co pozwala ngskanie szerokai pasma
sygna u rzdu 1 Hz. Dla poprawienia czu@ systemu program odbiorczy ,Slowfeld” wykorzystuj
szybk transformat Fouriera (FFT). Drugim z programéw s gych m.in. do powolnej transmisji

w systemie Hella jest ,FIdigi” [2, 3] dogtny w wersjach dla Windows XP, Visty i Linuksa. -
salny ale przez to bardziej skomplikowany w obsaupgmgram ,Spectrum Lab” umlwia tak e nada-
wanie w opracowanym przez DF6FM standardzie ,,Clardell” stosowanym w panie d ugofalo-
wym. Jest to kolejna odmiania systemu Hella prazzug nisk szybkoci transmisji i dziki temu
zajmuj ca w skie pasmo.

Stacje pracuice emisj ,Slowfeld” na falach krotkich snajcz ciej spotykane w panie 30 m w oko-
licach 10135 kHz. W ogo6le pasmo to jeststp u ywane przez mi cnikbw czno ci za pomoc s a-
bych sygna 6w lub do obserwaciji ich propagacji.

Przebieg cznoci emisj Hella odpowiada w zasadzie przebiegowino ci telegraficznej i mona

w nich stosowatak e te same skroty.

Spo réd wymienionych wariantow systemu Hella vezno ciach amatorskich przy yciu s abych syg-
na 6w stosowane dak e odmiany wielotonowe MT-HelMulti-tone Hel). W systemach tych zamiast
wspolnej czstotliwo ci podnonej dla wszystkich elementéw znaku stosujeosidzielne podnae dla
ka dej jego linii. Le one przewanie w zakresie 800-1100 Hz w odsach 20 Hz przy czym najriza
cz stotliwo odpowiada dolnej linii a najwgza — gornej (rys. 2.4). W przypadku zastosowatga-i
tycznego podzia u znaku jak w systerhiEldhell konieczne jest wt u ycie siedmiu podnaych.

W systemach MT-Hell stosowane byw#gk e i inne sposoby podzia u znakéw w zeku z czym
liczba podnonych moe wzrosn nawet do 16. Dzki rozmieszczeniu elementéw znaku w dziedzinie
cz stotliwo ci odbierany tekst jest bezpednio czytelny na wskaikach wodospadowych programow
stosowanych w czno ciach QRSS takich jak ,Argo”, ,Spectran”, ,Spectriiab” i podobnych (rys.
2.5).

Podnone odpowiadajce poszczegllnym elementom kolumny mbg transmitowane kolejno lub
wszystkie naraz. Pierwszy z wymienionych sposobé@wsmisji nosi nazwSequential MT-Hell
(S/MT-Hell) a drugiConcurrent MT-Hel(C/MT-Hell). Jak wynika z ilustracji 2.3 w pierwgn przy-
padku pismo jest pochylone w prawo natomiast widndyi ki nadawaniu ca ej kolumny jednocze
nie — proste. Dla standardowej szybdidransmisji szeroko pasma sygna u wynosi ok. 400 Hz dla
systemu S/MT i ok. 500 Hz dla C/MT. W praktyce piedzzcionki na wicej ni 7 linii jest stosowany
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tylko w systemie C/MT-Hell. W przypadku transmiSjEB stosowana jest dolna wg. Na zakresie
d ugofalowym i w niszych pasmach KF stosowana jest odmiana S/MT.

1030

— e e e g B G — il r ’ 1020

o — - — — B e o e — e e — e iy HHH*.;"F—II

1070
T0E0
1050
1040
1030

1020

LT

Rys. 2.5. Odbiér sygna 6w ,Slow Hell”. Powsj widoczne sygna'y FSCW oraz przebiegi: tréjly
i prostok tny

W cznociach przy uyciu s abych sygna 6w stosowaneogzywi cie znacznie w sze pasma sygna-
u — odstpy cz stotliwo ci podnonych MT-Hell le w zakresie od u amka do kilku Hz. Do generacji
sygna 6w dla niszych szybkaci transmisji stosowane £z sto uk ady mikrokontroleréw stanowvae
serce amatorskich radiolatarni ma ej mocy. Spigkpadlowych rozwiza zosta podany w pierwszym
rozdziale, w drugim maa go jeszcze uzupe nd poz. [10].

Oprocz emisji Hella stosowana jest rownieansmisja graficznej reprezentacji znakow telégraych
np. w postaci ukaych kresek lub tréjkéw. W przypadku pierwszym ukoe kreski opadage repre-
zentuj kreski alfabetu Morse’a natomiast wznasz — kropki (rys. 2.6). W reprezentacji przyciu
trojk téw kreskom odpowiadaijtrojk ty zwrécone bokiem do géry, natomiast kropkom —erecho -
kiem w gorze (rys. 2.7). Spotyka $ak e reprezentacjznakow telegraficznych za pomow ykéw
~.generalskich” o ronej d ugoci zamiast zwyk ych kresek i kropek (FATCW).

Czasami zamiast informacji ytecznej transmitowane sygna y prostokne, pi okszta tne lub inne
(rys. 2.5). r6d em modulacji w takich przypadkachpgoste generatory odpowiedniego przebiegu na
obwodach LM555 lub innych. Transmisje takiggszewanie zapowiadane w internecie poniewa

w przeciwnym przypadku niemiiwe by oby rozpoznanierdéd a pochodzenia sygna u.

A AN AN

Rys. 2.6. Reprezentacja znakdw telegraficznychorage uko nych kresek
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Rys. 2.7. Reprezentacja sygna 6w telegraficznygboraoc trojk tow
Inne emisje

Powszechnie wiadomoe jedn z emisji korzystnych w pracy z ma ymi mocami jeSIK31. Do pracy
w jeszcze bardziej niekorzystnych warunkachmaouy jej wolniejszych wariantéw: dogtnych

w MultiPSK emisji PSK10, PSKAM10 albo oferowanycdtzez ,Spectrum Lab” — PSK08, PSK02

i PSKO1.

W pa mie d ugofalowym stosowany jest tepracowany przez I2PHD system Jason (rys. 2.8nigy
sce zwyk ego kluczowania cztotlwo ci FSK zastosowano w nim kluczowanie micowe. Poszczegol-
ne znaki alfabetu swi ¢ rozpoznawane d#ii ré nicy cz stotliwo ci podnonych w stosunku do stanu
poprzedniego. Dla ograniczenia szerakg@asma konieczne jest tutaj aby po gsi ciu gornej czs-
totliwo ci granicznej kana u nagtowa skok na jego cstotliwo doln , od ktorej liczone sdalsze
skoki. Alfabet Jasona zawiera 64 znaki odpowiagkagnakom kodu ASCII z zakresu 20h — 5fh — czyli
du e litery, cyfry i wi kszo znakdw przestankowych i jest kodowany za pongze ciu bitdw.
Szeroko pasma zajmowanego przez nadawany sygna wynosgigtdtandardowa szybkotransmisji
—ok. 2,5 zn./min. Oprocz niej dophe s szybkoci: niska (0,3 zn./min., pasmo 0,5 Hz) i wysoka
(20 zn./min., pasmo 32 Hz). System stawia deysokie wymagania odnnie stabilnoci cz stotliwo -
ci (dryf nie moe przekracza84 mHz w czasie 12 sek) i dlatego w praktyce laetasowania szcze-
golnych rodkéw moe by stosowany zasadniczo tylko w zakresie d ugofalowym

Analogicznie jak programy dla emisji PSK31 i innymy}frowych korzysta on z podsystemund ko-
wego komputera.

Program moe by u ywany zaréwno do czno ci dialogowych jak i do transmisji tekstu radiolatia

f Options ¢ About

— T

"YRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYROYRA YRYRYRYRYRXX..J'
RYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRY GREETINGS I
2PHD DE ZL1BPU TRANSMITTING ON 181.400 KHZ USING S
OFTWARE DDS EXCITER BY ZL1BPU AND JASON Vv0.94A BY
I2PHD. PERFECT COPY USING STANDARD EXCITER FIRMWAR
E. IZ2PHD 73 ES TNX DE 2L1BPU K >

B Displayed range ¢ 794.03 - 815.56 Hz

. Rx stdsy

R

Rys. 2.8. Okno programu Jason
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Rozdzia 3
Emisja ROS

Od 2010 roku do emisji zapewniaych skuteczna praav eterze przy wciu s abych sygna 6w do
czy a emisja ROS opracowana przez José AlbertmMesa EA5HVK. Poczkowo EA5HVK poda-
wa w publikacjach, e pracuje ona na zasadzie rozpraszania widma sygreez kluczowanie jego
cz stotliwo ci jednak po tym jak w USA rozpa a si dyskusja na temat legalr jej stosowania
w pasmach ponej 222 MHz oficjane stanowisko autora uleg o znmea@becnie podawane jesg,
wykorzystuje on wielostanowe kluczowanie sotliwo ci podobnie jak MFSK16 czy Olivia i jest
w sumie spokrewniony ze stosdj dwustanowe kluczowanie emidRTTY. Trudno rozstrzygn bez
dok adniejszego zbadania jak to veivie jest. Sygna y ROS sk adagi z wielu cz stotliwo ci ale za-
sadniczym kryterium rozstrzygajym do ktorej grupy mana je zaliczy jest sposob ich kluczowania.
W systemie rozpraszania widma stotliwo lub faza sygna u skluczowane za pomogseudoloso-
wego ci gu dwojkowego (kodu rozpraszeggo) dodatkowo do modulacji lub kluczowania sygma
u ytecznym, natomiast w zwyk ych emisjach z wielostaym kluczowaniem cstotliwo ci istnieje
cis e przypisanie catotliwo ci lub ich skokéw do nadawanych symboli. Za tyemo e to by jed-
nak system z rozpraszaniem widma przemawia obyajedtwierdzenie autora dopuszcza moli-
wo pracy wi kszej liczby stacji w tym samym kanale. Na temaiuszczalnej praktycznie liczby
stacji nie zak 6cagych si jeszcze w nadmierny sposoéb brak jest jednak daiegtych danych.
EA5HVK twierdzi, e — zalenie od szybkaci transmisji — moliwe jest dekodowanie sygna éw na po-
ziomie -30 do -35 dB pongj poziomu szumow ale niestety nie podaje dok gsinyeh parametrow od-
niesienia dla tych oblicze Trudno jest wic wypowiada si w sposob pewny o przedstawionych licz-
bach ale faktem jeste przy uyciu emisji ROS przeprowadzono jwiele czno ci mi dzykontynen-
talnych nadajc z mocami jednego lub kilku watéw azno ci wewn trzeuropejskich z mocami poni-
ej wata. Z pewnai jest to wi c rozwi zanie interesuge dla dobrowolnych lub przymusowych mi-
0 nikdw QRP. Z podanych w dokumentacji przyk adow ikgn e moc nadajnika me by od 5 do
100 razy nisza anieli dla cznoci PSK31 w tych samych warunkach (w zale ci od szybkoci
transmisji).
W dokumentacji programu podanemzyk adowe poréwnania przebiegéwezno ci emisj ROS i Oli-
vi 32/100, z ktérych mia aby wynikgrzewaga tej pierwszej dla bardzo s abych sygna éw
Sygna ROS zajmuje w zaleo ci od wariantu pasmo 100 Hz (ROS MF — wariant dtano ci d ugo-
i redniofalowych), 500 Hz (ROS 500 — wariant diezno ci krotkofalowych w podzakresach, w kto-
rych tylko taka jest dozwolona, np. w pae 30 m) lub 2250 Hz (ROS 2000 — wariant dizno ci
w pozosta ych zakresach krétkofalowych oraz w pasn2am i 70 cm). Szybkai transmisji wynosz
1 lub 7 bodoéw dla wariantu ROS MF albo 4, 8 lutbb@ow dla ROS 500 i ROS 2000. Oprécz tego
istnieje specjalny wariant dlaczno ci EME pracujcy z szybkoci 1 boda i zajmujcy pasmo oko o
64 Hz. Zastosowano w nim sposéb kluczowania ahly do MFSK16.
Autor programu zaproponowa Szereg zalecanychtottiwo ci pracy le cych we wszystkich pas-
mach amatorskich od fal d ugich do 70 cmaznie. Ich wyboru dokonuje siw menu programu lub za
pomoc prze cznika znajdujcego si po prawej stronie wskaika cz stotliwo ci w oknie g éwnym.
Pasujcy wariant emisji jest dobierany automatycznie Ve 20 ci od ustawionej cztotliwo ci pracy.
Program moe zdalnie sterowawiele typow radiostacji znanych marek zanealnictwem z cza CAT
i korzysta w tym celu z programu OmniRig autorsbiEBNEA [4].
W przypadku nie korzystania ze zdalnego sterowaal@y samemu dostroiradiostacj do wy wietla-
nej na ekranie catotliwo ci (jest to czstotliwo wyt umionej nonej SSB). Rezygnacja ze zdalnego
sterowania pozwala jednak na korzystanie z dowalnegyiantu ROS na kdej z czstotliwo ci pracy
co otwiera drog do ciekawych eksperymentow. Podobnie jak dla JTB&jvi ksze szanse spotkania
partnera zapewnia obecnie pasmo 20 m.
Archiwum programu jest dogtne w internecie pod adresem [1]. Jego instalagieljiega w sposoéb ty-
powy i wymaga rozpakowania archiwum a npeie wywo ania programu instalacyjneigstall.exe
Program nie dokonujeadnych wpiséw do rejestru Windows a wjego usunicie wymaga jedynie
skasowania katalogu, w ktérym zosta zainstalowawentualnie symbolu wywo awczego na pulpi-
cie.
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Po uruchomieniu programu na ekranie widoczne @gi pkno g 6wne.

Rys. 3.1. Okno g éwne programu

Okno to zawiera w gornej czi okienko odbiorcze wraz ze wskakiem cz stotliwo ci a poni ] sie-
dem wskanikow wychy owych. Wskaniki te informuj operatora o przebiegu odbioru i dekodowania
danych (fFrame Acqusitoh , Final Acquisitiori i ,, Viterbi”), poziomie odbieranego sygna wglu-
me’), poziomie szuméw (S/N’), odstrojeniu od sygna u odbieranegdEC’) i obci eniu CPU. Poni-
ej znajduje si szereg (sterowanych my3prze cznikédw s u cych do wyboru szybkai transmisiji
(program moe réwnolegle dekodowadane transmitowane z mymi szybkociami), zakresu chwyta-
nia automatycznego dostrojenia, vzenia wskanika wodospadowego, radiolatarni itp.
Pod nimi widoczny jest zestaw 16 przyciskow ekraydws u cych do wywo ywania tekstow stan-
dardowych (mona je wywo ywa tak e za pomocklawiszy funkcyjnych) i jasnoturkusowe okienko
nadawcze. Nachi cie przycisku lewym klawiszem myszy powoduje wpisado okna nhadawczego
odpowieniego tekstu natomiast naicie prawym klawiszem myszy — wpisanie tekstu i roleg e
otwarcie okna edytora tekstéw, w ktorym ma modyfikowa teksty standardowe a dok adniej rzecz
bior cich cz ci wy wietlane na turkusowym tle. Fragmenty wyetlane na tle pomarazowym s
ustalone przez autora programu i nie daj modyfikowa .
Domy Inie program jest wyposany w zestaw najwaniejszych tekstow w gykach angielskim i hisz-
pa skim.
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Rys. 3.2. Okno tekstow

Dolnacz g ownego okna jest przeznaczona na wslkawodospadowy. Dekodowany sygna musi

le e pomi dzy czerwonymi pionowymi kreskami. Wskak ten mona wy czy w przypadku nad-

miernego obci enia CPU co przewaie ma miejsce na starszych i wolniejszych komaater

W celu nadania tekstu wprowadzonego za ponpozyciskow lub wpisanego przez operatora nale

nacisn mysz przycisk PTT. Po pierwszym nagi ciu program w cza nadajnik (w zal&o ci od

konfiguracji za pomocz cza COM lub CAT) a po drugim rozpoczyna nadawaskstu i po jego

zako czeniu przechodzi automatycznie na odbiér.

Przycisk ADIF powoduje otwarcie okna dziennika gtdaj cego take moliwo eksportu danych do

serwisOw internetowych eQSO.cc, Hamnet.eu itd.

Wracaj ¢ do tekstow standardowych trzeba niestety zaywae w ostatnich latach wod kolegéw

pracuj cych emisjami cyfrowymi przyj si zwyczaj ograniczania QSO jedynie do wymiany standa

dowych tekstow, a przecigprawie zawsze w zwyk ejczno ci mo na doda par s 6w od siebie lub

wymieni kilka dodatkowych interesugych informaciji.

Czasami przebieg QSO monasuwa przypuszczenia,e korespondent nie czyta dok adnie (lub wogé-

le) nawet i tych tekstéw standardowych a jedynieawya z nich raport czy minimum innych niezb

nych danych i odpowiada w asnymi.

Uwaga ta nie dotyczy oczywgie czno ci w zawodach albo z obleganymi stacjami DX-owymii a
czno ci JT65 podporadkowanych wymogomci le sformalizowanego protoké u.

Podanie w konfiguracji i w tekstach standardowycaswego adresu elektronicznego pozwala progra-

mowi na wymian potwierdze czno ci przez internet ale w skrajnym przypadku inteomet wy-

miana danych me si sta intensywniejsza od radiowej dlatego tearto zastanowidobrze przed

uruchomieniem tej funkcji.
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Rys. 3.3. Okno konfiguraciji

Sposbb poczenia radiostacji z komputerem jest i tutaj idemty jak dla PSK31 i innych emisji cyfro-
wych. Autor programu radzi jednak aby zrezygnowav skopasmowych filtréw w odbiorniku (nake
wybra jedynie filtr SSB o pamie przenoszenia ok. 2,7 — 2,8 kHz) i aby wgy ARW. Analogicznie
jak dla PSK31 i wielu innych emisji cyfrowych nadij powinien by wysterowany tak, aby automa-
tyczna regulacja mocy (ALC) nie powodowa a jej ageaenia i zwizanych z tym zniekszta ceb-
wiedni sygna u.

Cenn wa ciwo ci programu jest mdiwo skonfigurowania go do zdalnej obs ugi radiostpciiez
internet. Pozwala to na korzystanie ze stacji @ystniejszej lokalizacji a wc maj cych lepsze warun-
ki antenowe lub znajdugych si w miejscu 0 wyranie ni szym poziomie zak 6ce Sposéb konfigu-
racji przedstawiono na ilustracji 3.4.

Rys. 3.4. Praca stacji zdalnej
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Rys. 3.5. Okno konfiguracyjne stacji zdalnej
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Instrukcja do programu

autorstwa Alberta di Bene 12PHD
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Wst p

Argo (obecnie dospny w wersji 1.34) jest programem przeznaczonyrmwvygavietlania na ekranie
odbieranych sygna éw QRSS, FSKCW, DFCW, Slowfetohi/ch. Program nie dekoduje odbieranej
informacji a jedynie wywietla przebieg sygna 6w w funkcji czasu i stotliwo ci. Rozpoznanie i zro-
zumienie treci nale y — podobnie jak w przypadku klasycznej telegrsiiirse’a — do operatora. Jedy-

n ré nic jestto, e nie pos uguje sion w tym przypadku s uchem a wzrokiem.

Wymienione emisje charakteryzugi nisk szybkoci transmisji danych co pozwala na skuteczny od-
bior bardzo s abych sygna 6w. W telegrafii QRSSyd u kropki le y w zakresie od jednej do kilku-
dziesi ciu sekund przy czym jednym z &to stosowanych standardow zw aszcza na falaclct jest
przyj cie d ugoci kropki wynoszcej 3 sekundy (ilustracja pomij).

Odpowiednio do czasu trwania kropki stosujea@naczenia QRSS3 dla 3 sekund, QRSS10 dla 10 itd.
W procesie filtracji i rozpoznawania sygna éwrdd szumow i zak 6ceprogram pos uguje sszybk
transformat Fouriera (FFT).

W telegrafii FSKCW (FSCW) nadawany jest sygna davatotliwo ciowy — o czstotliwo ci spoczyn-
kowej transmitowanej pomilzy elementami znaku telegraficznego i ostatliwo ci pracy w trakcie
ich trwania. Rénica obu czstotliwo ci wynosi przewanie oko 0 5 Hz. llustracja porgj zawiera do-
datkowo podpis u atwiagy zrozumienie zasady transmisji. Na ilustracji te@st pnych osi cz stotli-
wo cijestoy.

System z kluczowaniem cgtotliwo ci DFCW (na ilustracji poniej widoczny jest znak DL6JAN) pole-
ga na przyporalkowaniu kropkom i kreskom znaku telegraficzneg@dwré nych cz stotliwo ci —
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przewanie rd ni cych si o kilka Hz — przy czym d ugo obu elementdw jest identyczna. Przgjsi ,
e kresce odpowiada ctotliwo wy sza. Dziki skroceniu d ugaci kreski i odstpow uzyskiwane
jest zwi kszenie efektywnej szybkoi transmisji. Oznaczenia systemu DFCW opartesstej samej
zasadzie co w przypadku QRSS: DFCW oznacza czasigvikropek i kresek rowny 1 sekundzie,
DFCW3 — 3 sekundom itd.
Odmian systemu DFCW jest DFCWi, w ktorym stosowana jemstdia czstotliwo — spoczynkowa,
odpowiadajca przerwom midzyelementowym. Krétkofalowcy brytyjscy stosyj m.in. w radiolatar-
niach mikrofalowych.

D ugie czasy trwania elementéw znaku telegraficenggwvoduj, e jego odbiér na s uch jest niero
liwy i najkorzystniejsz mo liwo ci pozostaje obserwacja wzrokowa. Dlategoz@owno czasy trwa-
nia elementéw jak i odgby cz stotliwo ci lub inne parametry transmisji nie krytyczne. Podobnie jak
w przypadku s uchowego odbioru telegrafii intelig@noperatora decyduje o rozpoznaniu sygna u
w rod szuméw, zak 6cei zanikdw i 0 jego prawid owym zrozumieniu.

Poza transmisjtelegraficzn stosowana bywa powolna transmisja w systemie HeBtowfeld nale -
ca do gatunku S/MT-Hell. W odrgieniu od podstawowej nhormy Feldhell kaj linii znaku odpowia-
da inna czstotliwo przy czym rénica kolejnych czstotliwo ci wynosi najcz ciej 1 — 1,5 Hz ale nie
jest to rownie warto krytyczna. Podzia liter na elementy (pola) jestarniczo podobny jak w przy-
padku normy podstawowej ale odczyt w dziedziniesttliwo ci pozwala na stosowanie dowolnych
innych krojow czcionek i sposobu ich podzia u rengénty a nawet wkszej liczby linii przyk adowo
14 lub 16 zamiast 7.

Dzi ki zastosowaniu rdych cz stotliwo ci tekst jest czytelny bezpednio na wskaniku wodospado-
wym czyli mo e by réwnie odczytywany na wskaiku programu Argo i podobnych. Czas trwania
ka dego z elementow znaku fenajcz ciej w granicach od 0,1 do 0,5 sekundy chost@sowane by-
waj czasy d usze od 1 do 5 sekund. Rowniewn przypadku tej emisji dobér parametrow trangimis
jest dowolny i zaleny od decyzji operatora. Jednym z typowych czasémria elementu jest 0,5 se-
kundy co odpowiada ok. 3 znakom (literom) na minut

Oprocz przedstawionych powsj emisji nale cych do klasycznych niektorzy operatorzy stosej
kilka innych emisji graficznych. Ze wzglu na sposoéb reprezentacji symboli m je uzna za pokre-
wne do emisji Hella niezalaie od znaczenia nadawanych symboli.

W pierwszej z nich kropki i kreski alfabetu Morse'areprezentowane za pomoako nych kresek
przy czym kreska nachylona w prawo oznacza krppkhachylona w lewo — kreskNa trzech kolej-
nych ilustracjach widoczny jest jako przyk ad zdk6JAN w r6 nych postaciach.
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Inn mo liwo ci jest zastpienie kropek i kresek przez troflg. W systemie tym tréjk zwrdcony bo-
kiem do goéry oznacza kresk wierzcho kiem — kropk Reprezentacja ta jest atwa do zapaamia —
wystarczy jedynie uwzgtinia elementy znajduge si na goérnej krawdzi trojk téw.

Dla u atwienia odczytu kreski i kropki moa tak e nadawaw postaci w ykow jak to widzimy
poni €j.

Czasami zamiast tekstow nadawanéawolne przebiegi: sinusoidalne, tréike, pi okszta tne, prosto-

k tne, schodkowe lub bardziej ozdobne. Konieczneweéstczas jednak wczenie pomidzy nie znaku
wywo awczego hadawanego dowolnym rodzajem emsji jak tego wymagajprzepisy) oraz publicz-
ne zawiadomienie potencjalnego grona odbiorcéwzepgnowadzanych eksperymentach, tak aby mogli
oni prawid owo rozpoznanadawc nawet bez czekania na transmigjgo znaku wywo awczego.

Przyk ad takiego przebiegu przedstawiony jest pni

Podstawow korzy ci p yn ¢ z u ycia niskich szybkaci transmisji jest mdiwo  odbioru sygna éw
w niekorzystnych warunkach — przy niskich stosuhkagziomu sygna u ytecznego do szuméw i za-
k 6ce . Pozwala to na ogjanie duych zasigow przez stacje ma ej mocy — nawet mocylekilku-
dziesi ciu do kilkuset mW, chociaprowadzone by y tale eksperymenty z mocami le€ymi poni gj

1 mW. Przed uenie czasu trwania elementu znaku oznacza zawie pasma sygna u i uniwia
odbidr s abszych sygna 6w aali przy wi kszej szybkaoci transmisji.

Emisje te by y stosowane w pierwszymdzie w zakresie d ugofalowym gdzie niska sprawramten

i ograniczenia ustawowe powodyje stacje te maa zaliczy do klasy QRPp. W wkszo ci krajow
europejskich i nie tylko dopuszczalna moc ERP wpe d ugofalowym wynosi 1 W, ale daicz

stacji pracuje ze znacznie stymi mocami promieniowania.

W ostatnich latach ycie emisji QRSS i podobnych rozpowszechni oréivnie w pasmach krotkofa-
lowych gdzie czynna jest doliczna grupa operatoréw pracaych z mocami u amkow wata i oga-

j cych mimo to zasgi kontynentalne i midzykontynetalne. Oprocz prowadzenia zwyk yatzno ci
rozpowszechnione dak e prywatne radiolatarnie ma ej mocy.

Jako program nadawczy dla telegrafii QRSS i DFCé¥g®wany jesQRSautorstwa ON7YD a dla
transmisji w systemie HellaSlowfeldautorstwa G3PPT.

Argo wykorzystuje jedynie kana y wejowe systemu dvi kowego komputera dlatego teno liwe
jest réwnoleg e uruchomienie programu QRS — kogjystgo z kolei tylko z wyj . U ycie tego zesta-
wu programow nie wymaga wi wyposaenia komputera w dodatkowy podsysterwid kowy.
Krétkofalowcy uruchamiajtak e eksperymentalne radiolatarnie ma ej mocy praeugmisjami
QRSS, FSKCW, DFCW lub graficznymi. Sygna y kluczg s w nich generowane przez mikrokon-
trolery. Najcz ciej s to popularne i niedrogie mikrokontrolery z seliCR16F84, 16F628) lub AVR
(ATTiny45). Radiolatarnie takie nie mushy oczywi cie w trakcie pracy poczone z komputerem
PC.

Nazwa Argo pochodzi od znanego z mitologii greckiegtku Argonautéw, ktéry dowodzony przez
Jazona uda sina wypraw do Kolchidy po z ote runo.
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I2PHD jest zresztrownie autorem programu terminalowedasonprzeznaczonego do prowadzenia
czno ci w zakresie fal d ugich oraz program@&®BRadiol Winrad przeznaczonych do wspé pracy

z odbiornikami programowalnymi SDR a takprogramu s u cego do analizy i filtracji sygna 6w

m.Cz. N0szcego nazw Spectran

Spectran mee by tak e u ywany w miejscéArgo do wizualizacji odbieranych sygna 6w (patrz doda-

tek C).
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Instalacja programu

W celu zainstalowania programu nalgpobra z witryny www.weaksignals.com jego samorozpakowu-
j ce si archiwum instalacyjne dla aktualnej wersji i wyaoje w sposéb analogiczny jak siywo u-

je programy w rodowisku Windows.

W trakcie instalacji uytkownik musi jedynie podanazw katalogu, w ktérym chce zainstalowaro-
gram. Program nie kopiujednych plikow do katalogéw systemowych, jego ustiriz komputera
wymaga wi c jedynie skasowania katalogu instalacyjnego.

Po zakoczeniu instalacji nalegy wywo a
program (plik Argo.exe) i dokongego
konfiguracji. Okno g bwne programu wi-
doczne jest na ilustracji powsj.
Menu “Setup | Select Input | Real Time
Input” (“Konfiguracja | Wybor wejcia |
Sygha w czasie rzeczywistym”) powo-
duje otwarcie okna miksera Windows,
w ktérym u ytkownik mo e wybra
iw czy kana wejciowy oraz ustawi
poziom sygna u docierajego z odbior-
nika.
Menu ,Setup | Calibration” (,Konfigura-
cja | Kalibracja”) pozwala na podanie
przyporz dkowania czstotliwo ci odbie-
ranej do wywietlanej na skali. Domy-
nie skala odpowiada cgtotliwo ciom
m.cz. ale wygodne me by wy wietla-
nie na niej rzeczywistych cgtotliwo ci odbieranych. Przyk ad konfiguracji dla stotliwo ci dostroje-
nia odbiornika 10139,0 kHz przedstawiono na ilugtra
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Pola czstotliwo ci zmierzonej (,Measured frequency”) i wyietlanej na skali (,Displayed frequen-
cy”) pozwalaj na skorygowanie bdu cz stotliwo ci wynik ego z odchy ki rzeczywistej cgtotliwo ci
prébkowania komputera od nominalnej i odchy ki maeistej cz stotliwo ci odbioru od wskazywanej
na skali odbiornika. W celu jej usugia mo na przeprowadzikalibracj w oparciu o odbior jednej ze
stacji cz stotliwo ci wzorcowej, np. rosyjskiej RVM nadajej na czstotliwo ciach 4996, 9996 i 14996
kHz.

Menu konfiguracyjne zawiera tad punkty s u ce do zapisu konfiguracji w pliku (,Save settings
as...”) oraz do wywo ania dowolnego pliku konfigeypnego (,Load settings from...”) albo konfiguracji
domy Ingj (,Load default settings”). Pozwala to na prajmvanie przez wytkownika optymalnych
konfiguracji dla poszczegdlnych pasm lub rodzajdmisgi | wywo ywanie ich w miar potrzeb.
Program zapamiuje automatycznie w momencie jego wszenia wszystkie biece zmiany konfigu-
racji i korzysta z nich po ponownym uruchomieniu.
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Odbior

Obs uga programu nie powinna przysparzasadniczych trudnoi. Argo jest programen stosunkowo
prostym i wyposaonym jedynie w najwaniejsze funkcje dzki czemu nadaje sibardzo dobrze dla
pocz tkuj cych mi o nikéw QRSS.

Przycisk ekranowy ,Start” rozpoczyna wyietlanie na ekranie odbieranych sygna éw. Pageniu

wy wietlania funkcja przycisku ulega zmianie i s/won do jego wy czenia. W menu ,Mode” (,Tryb”)
dokonuje si wyboru szybkoci przesuwania sidanych na wskaiku widma. Jest ona zalea od wy-
branego standardu telegrafii. Pozycja NDB oznazyblko telegrafowania stosowaprzez radio-
latarnie lotnicze, a dalsze punkty pozwala@ wybor jednej z typowych szyblad transmisji QRSS
(podany w menu czas odnosi dio czasu transmisji kropki od 3 do 120 sekunds tzaania kreski jest
oczywi cie trzykrotnie d uszy). Menu to pozwala tak na wybor wycinka pasma.

Dla pe nego pasma (zaznaczona pozycja ,Band viesRa nik przesuwa siz gory na do jak zwykle
w przypadku wskanikbw wodospadowych. Wyvietlana u gory pozioma skala neoby przesuwana
(przeci gana) za pomocmyszy i w ten sposéb ytkownik wybiera do wywietlania po dany podza-
kres. Usunicie zaznaczenia powoduje wyietlenie pionowej skali po prawej stronie. Zawartokna
przesuwa siz prawej strony na lewa wi ¢ wskanik staje si praktycznie wskanikiem kurtynowym.
Wy wietlany jest znacznie wszy wycinek pasma a do jego wyboru (przesuwanik) ska y znajdu-

j cy si po prawej stronie suwak. Do wvezenia wywietlania pe nego pasma syutak e znajdujcy si

u gory okna przycisk ekranowy.

Opisan w poprzednim punkcie kalibragkali naley przeprowadzi oddzielnie dla kadego z obydwu
trybow pracy wskanika.

Kolor wy wietlanych na ekranie sygna 6w zalend ich siy przy czym wtkownik ma do wyboru
dwie skale jasnai: liniow (,Spectral estimator | Magnitude”) proporcjonatio napicia sygna u

i kwadratow (,Spectral estimator | Magnitude squared”) projmraln do jego mocy. Wybor skali
zale y od konkretnej sytuacji i warto go poprostu wyprala . Skala liniowa (napciowa) daje mniej-
szy kontrast ale me okaza si dogodniejsza w trakcie przeszukiwania ca ego pasma

Dla uzyskania mdiwie wyra nego obrazu przewidziana jest dodatkowa regulazjaaenienia (jas-
no ci) i kontrastu za pomocsuwakoéw znajdugych si u do u okna. Oprécz tego program jest wy-
posaony w automatycznregulacj wzmocnienia (,AGC”) i dwustopniowy przecznik czu oci
(,HI"/"Lo").

Ostatnie dwa punkty menu ,Mode” (,Tryb”) s udo wyboru d ugaci znacznikdbw czasu na ekranie:
znacznikow krétkich lub przechodzych przez ca y wskaik.

Menu ,Speed” (,Szybko ") s u y do wyboru jednej z trzech szybkdod wie ania wskanika na
ekranie.

Naci ni cie wskanika sygnalu lewym klawiszem myszy w trybie wietlania ca ego pasma powo-
duje zmian po o enia skali z pionowej na poziomodwrotnie. Czstotliwo wybrana za pomoc
myszy znajduje sina rodku zmienionej skali.

Naciskanie wskanika za pomocprawego klawisza myszy powoduje zmidrybu wy wietlania z pe -
nego pasma na wycinek i odwrotnie bez zmiangtitliwo ci rodkowej.

Przesuwanie myszy po powierzchni wakia powoduje wywietlanie czstotliwo ci i siy sygnha u
odpowiadajcej po o eniu wskanika myszy.

Punkt odniesienia O dB me by ustawiony tak by odpowiada poziomowi sygha u pdujocemu na-
sycenie przetwornika a-c w komputerze lubr® e odpowiada dowolnemu poziomowi wybranemu
przez uytkownika za pomocmyszy. Wzgldna si a sygna u wyietlana w pobliu wybranej czsto-
tliwo ci odnosi si jednak zawsze do pe nego zakresu przetwornika.

Pe ne pasmo odbioru (w trybie pe nozakresowym)irgzacsi od 0 do 2756 Hz co odpowiada szero-
ko ci amatorskiego zakresu d ugofalowego.
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Po lewej stronie okna znajduje giaskowy wskanik poziomu odbieranego sygna u informzy dodat-
kowo o przesterowaniu wejia przez zmianjego koloru z zielonego na czerwony. Pogjyumiesz-
czony jast prostokny wskanik informuj cy (poprzez zmiankoloru na czerwony) o przecieniu

CPU. Stan ten nie niesie ze soldnego niebezpieczetwa dla komputera i pracy programu a jedny-
nie oznacza,e szybko od wie ania ekranu me nie nad a za potrzebami ie wy wietlana bdzie
tylko cz  informacji.

Si a odbieranego sygna u powinna lgobrana tak, aby wskaik Argo znajdowa sipomi dzy 25

i 50% skali.
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Pierwsze préby

W celu zdobycia poctkowych dowiadcze w korzystaniu z programu i w odbiorze telegrafR&5
lub innych oméwionych najlepiej jest nastawidbiornik na gérnwst g (USB) i dostroi go do czs-
totliwo ci (wyt umionej nonej) rownej 10139,0 kHz. Po uruchomieniu Argo ngleast pnie wybra
tryb QRSS3 (czas trwania kropek 3 sekundy) i nacisa ekranie przycisk ,Start”. Wybor wariantu
telegrafii decyduje o szybkoi przesuwania sizawartoci wska nika i mo na go oczywicie dowolnie
zmienia aby uzyska optymalne wskazania interescych dla operatora sygna éw.

Si  sygna u naley ustawi za pomoc pokr t a siy g osu w odbiorniku albo ta& i za pomoc miksera
Windows aby wskanik paskowy po lewej stronie okna Argo znajdowa vgizakresie 25 — 50% skali.
W konfiguracji Argo naley wybra wska nik kurtynowy (wycinek pasma) i za pomosuwaka wi-
docznego po prawej stronie ustawkal tak aby w oknie by wywietlany podzakres 1000 — 1100 Hz
lub (po podaniu w konfiguracji cgtotliwo ci no nej 10139,000 kHz) — podzakres 10140,000 —
10140,100 kHz. Naspnie naley oczekiwa na odbiér sygna 6w. Pasmo 30 m jest wykorzystywane
przez stosunkowo du liczb stacji QRSS i czsto panuj w nim dogodne warunki propagacji dlatego
te jest ono najlepiej predystynowane do zdobywaneawszych dowiadcze .

Po pojawieniu sina ekranie odbieranych sygna éw ma przystpi do systematycznego wyprobowy-
wania poszczegolnych funkcji programu.

Wygodna metoda dekodowania telegrafii nawet praebyp jej nieznajce podana jest w dodatku B.

Na ilustracji poniej przedstawiona jest przyk adowa sytuacja odbsgygna 6w kilku stacji pracuj
cych z rénymi rodzajami emisji i sygna éw. Podpis zosta alogdpo niej.
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Rejestracja graficzna na dysku

Argo posiada funkcjzapisu zawartai
okna w pliku w ustalonych przez operatora
odst pach czasu. Sone podawane w menu
.capture | Setup” (,Rejestracja | Konfigu-
racja”). Oprocz tego w oknie konfiguracyj-
nym podawany jest katalog dla zapisywa-
nych plikéw i pocztek ich nazwy oraz for-
mat pliku {pg lub bmp. Program automaty-
cznie uzupe nia nazwpliku o pi ciocyfro-
wy numer bie cy.
Do zmiany katalogu s i przycisk ,,Chan-
ge” natomiast przycisk ,Compute screenfull
time” u atwia wybér odsipu czasu podag
czas zape nienia spola wskanika dla bie cych ustawie. Maksymalna d ugo odst pu pomidzy
kolejnymi rejestracjami me wynosi 99999 sekund czyli ponad jeden dzie
Obj to plikéw w formaciebmpwynosi w przyblieniu 1 MB natomiast dlgpg — oko o 100 kB, zale
nie od treci obrazu dlatego tekorzystniejsze jest ywanie tego drugiego formatu. W celu unikgia
zafa szowa obrazow zaleca sustawienie w konfiguracji systemu Windows liczlptdeow przekra-
czaj cej 256.
Punkty ,Start” i ,Stop” w menu rejestracji oraz syizator rejestracji pongj wskanika sygna 6w
su odpowiednio do jej wczenia lub wy czenia natomiast punkt ,Capture now” w menu poweduj
jednorazowy zapis aktualnego stanu.
Zapis w formacie graficznym funkcjonuje takwowczas gdy okno programu jest zas tnprzez inne
okna. W momencie zapisu okno programu jestwigtlane przez krotkchwil na tle pozosta ych po
Cczym wraca na swojpozycj pod spodem.

Rejestracja i odczyt dwi ku

Odbierane sygnay e kowe mog by te rejestrowane na dysku w formaewav. Plik ten mona

po niej odtwarza dowoln ilo razy w dogodnych momentach. Argo korzysta sttliwo ci préb-

kowania 22050 Hz w trakcie odbioru radiolatarni NO1IB025 Hz — w trakcie odbioru pe nego pasma

i 5512 Hz w trakcie odbioru jego wycinka dla pozogth norm QRSS (od 3 do 120 sekund). Zapis

w pliku wavjest dokonywany tylko w trakcie korzystania z stotliwo ci prébkowania 5512 Hz.

W trakcie zapisu nie maa zmienia ustawie na wymagajce innej czstotliwo ci probkowania. Po

W czeniu zapisu w oknie wwietlane s przyciski s u ce do jego przerwania (,Pause”), wznowienia

(,Resume”) lub zakoczenia (,Stop”).

W celu odtworzenia zapisanych sygna 6w nalgos uy si menu ,Setup | Select Input | Open Wave

File...” (,Konfiguracja | Wybor sygna u | Otwoérzilplwave...") i wybra po dany plik. Musi by to

plik monofoniczny zapisany z catotliwo ci probkowania 5512 Hz i zarejestrowany przez Ardo lu

inny program odbiorczy. W trakcie odtwarzania nie ma dokonywa zmian ustawie poci gaj cych

za sob zmian cz stotliwo ci prébkowania stosowanej przez Argo (tzn. trybuwigtlania lub norny

odbieranych sygna éw).

Funkcja rejestracji jest dogina w dalszym cgu w trakcie odtwarzania dxi czemu moliwe jest

wybranie fragmentu pliku dvi kowego i zapisanie go w innym.

W czasie odtwarzania pliku ytkownik mo e tak e wybra szybko przesuwania sidanych na wska-
niku (, Throttle”) za pomoc przyciskéw ,Normal” (szybko zbli ona do zwyk ego odbioru) lub

~Full” (maksymalna szybko mo liwa na danym komputerze). W tym ostatnimprzypazgtkaczniki

czasu na ekranie svy czone.
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Dziennik pracy

Argo posiada réwniemo liwo ci prowadzenia dziennika pracy w kilku wariantabblo.ich wyboru

i konfiguracji s uy menu ,Log” (,Dziennik”).
W wariancie dla zcza szeregowego (,serial”) dane na-
dawane sprzez wybrane zcze COM1 lub COM2
z szybkoci 9600 bit/s (bez bitu parzyst i z poje-
dy czym bitem stopu). Zawierapne czstotliwo ci 10
najsilniejszych sygna 6w upordkowane w kolejnai
ich siy. Dane te mogby wykorzystane przyk adowo
do dekodowania sygna 6w DFCW przez inne programy
lub do innych eksperymentow. Wyboru@za dokonu-

je si wmenu ,Log | Setup serial log” (,Dziennik | Kogfiracja dziennika szeregowego”).

Dane te nadawane # nastpuj cym formacie: oznaczenie 'FDKDATA " (8 bitéw)aszw formacie

HH:MM:SS (zalenym od ustawie systemowych i 10 s 6w dwéjkowych zawie@jch uporzdkowa-

ne czstotliwo ci sygna ow.

W wariancie dla zapisu w pliku si a sygna-
ow dla wszyskich przedzia éw cztotli-
wo ci jest zapisywana w formacie liczb od-
dzielonych za pomocprzecinkéw. Format
ten moe by odczytywany przez takie pro-
gramy jak Excel czy Access. W konfigu-
racji u ytkownik mo e wybra nazw pliku
i odst py czasowe pomdzy kolejnymi za-
pisami. Okno konfiguracyjne dla zapisu
tego rodzaju dziennika otwierane jest za po-
moc menu ,Log | Setup file log” (,Dziennik | Konfigurf dziennika w pliku”).
Do ka dej z linii danych w dzienniku dodana jest dataasw formacie zaleym od ustawie syste-
mowych.
Po nich nasipuje czstotliwo pocz tkowa, odstp pomi dzy kolejnymi czstotliwo ciami, liczba
danych w postaci ca kowitej oraz odpowiadaij jej liczba danych w postaci liczb rzeczywistych.
Przyk ad:
"08/04/01 11:32:53",18.842,2.691650,560, 524.198147,1382.22,......
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Dodatek A
Niektore cz stotliwo ci pracy QRSS

Podane pongj cz stotliwo ci i podzakresy pracy stacji QRSS ngl@otraktowa jako orientacyjne

a w przypadku podania pojedyzej cz stotliwo ci nale y przeszukiwa jej okolice — na poczek naj-
lepiej w trybie wywietlania ca ego pasma. G éwnym podzakresem, wktdno na spotka najcz -
ciej i wzgl dnie najwi ksz liczb stacji jest pasmo 10 MHz a konkretnie jego wycinedzerokoci

100 Hz po oony tu poni ej podzakresu WSPR. Zasadniczo zasada taka, chesicze nie stosowa-
na mog aby zostaprzyj ta i dla wszystkich innych pasm amatorskich. Zewdg na rozpowszechnie-
nie systemu WSPR by oby to znaczne u atwienie patorow stacji pracugych innymi emisjami
zapewniajcymi czno ci pomi dzy stacjami bardzo ma ej mocy.

Drugim interesujcym ci giem cz stotliwo ci s podwielokrotne czstotliwo ci 28322 kHz. Jest on

cz sto stosowany przez prywatne radiolatarnie QRS8hamiane przez krétkofalowcdw w oskich.
Okolice cz stotliwo ci nale cych do wymienionego aju mog yby stasi drugim standardem dla
QRSS i pokrewnych emisji i to nie tylko dla radialiani ale take i dla prowadzenia cznoci.
Radiolatarnie QRSS gak e czasami uruchamiane poza pasmami amatorskinpedaakresach
przemys owych takich jak 13560 kHz. Dki niskim mocom nadajnikbw mogne atwo spe niwy-
magania ustawowe dotyaz pasm przemys owych i pracy w nich stacji niglggenowanych.

Najcz ciej u ywane czstotliwo ci QRSS, FSCW i DEFCW (dane orientacyjne):

10140,000 — 10140,100 kHz — g 6wny i najaZej u ywany podzakres

3540 kHz (~1/8 czstotliwo ci 28322 kHz)

3579 kHz

3585,0 do 3585,1 kHz

3588,0 do 3588,1 kHz

7000,0 do 7001,0 kHz

7037,0 do 7037,1 kHz

7080,5 kHz (~1/4 c=totliwo ci 28322 kHz)

10139,5 kHz

14096 kHz

14161 kHz (~1/2 catotliwo ci 28322 kHz)

18105,0 do 18105,100 kHz, 18096 kHz

21241,5 kHz (~3/4 cstotliwo ci 28322 kHz)

24912 kHz

28322 kHz — w rzeczywistoi pasmo od 28321 do 28323 kHz -ywane przez sieprywatnych w 0s-
kich radiolatarni QRSS3 i QRSS10 o mocach nadawahitD mW do 1 W

1919 kHz, 1843 kHz

13560 +/- 7 kHz — og6Inodogine pasmo przemys owe, natewrdci uwag na aktualnie obowku-
j ce ograniczenia mocy dla stacji nie wymagggh licencji

D ugie fale 137600Hz — 137800Hz, najoziej 137700Hz do 137750Hz, 440 lub 500 — 507 kHz
w zale no ci od sytacji prawnej w danym kraju.
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Dodatek B
Graficzny sposob dekodowania
alfabetu Morse’a.

Znaczna d ugo poszczegélnych elementow
znaku telegraficznego, obecnav pa mie
przenoszenia odbiornika vikiszej ich liczby

oraz ma a si a odbieranych sygna éw i ich niski
poziom w stosunku do poziomu szuméw unie-
mo liwiaj w praktyce ich odbidr na s uch jak
to ma miejsce w przypadku telegrafii nadawa-
nej ze zwyk ymi szybkaiami.

Sygnay te mogby dekodowane jedynie
optycznie poprzez odczyt i rozpoznaniegéw
kresek i kropek na ekranie (albo innych ele-
mentow je reprezentugych). Dla u atwienia
odczytu na bie co zosta opracowany podany
poni ej graf w postaci drzewa, na ktérego ga
ziach znajduj si poszczegolne litery, cyfry

i znaki przestankowe alfabetu Morse’a.

W celu odczytania znaku najew miar od-
bierania elementéw znaku telegraficznego po-
rusza si po grafie krok po kroku w kierunku
zale nym od rodzaju odebranego elementu
(kropki lub kreski) a do zidentyfikowania

odst pu po czym maona zapisalub zapamita
odebrany znak.

Metoda ta pozwala na odczyt alfabetu Morse’a
rownie osobom nie znagym telegrafii.
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Dodatek C
Spectran

Alternatyw dla Argo stanowi program Spectran opracowany ptega samego autora — I2PHD i do-
st pny w internecie w tej samej witrynie co Argo. Patsvon na wywietlanie odebranych sygna éw na
wska niku wodospadowym oraz ich wein obrébk polegajc na filtracji, redukcji poziomu szu-
méw, eliminacji sygna 6w zak écajacych w tym przwil ku sieciowego itd.

Spectran pozwala na rejestragj formaciewav zardwno sygna 6w obrobionych jak i jeszcze nieeprz
tworzonych przez komputer.

Jako wyposaony w wi ksz ilo  mo liwo ci Spectran jest oczywgie troch trudniejszy w obs udze,
dlatego te pocz tkuj cy adepci QRSS powinni rozpoczprac od korzystania z Argo i ewentualnie
dopiero poniej przej na korzystanie ze Spectranu lub innych programow.

Na ilustracji poniej przedstawione jest g 6wne okno programu.
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Instrukcja do programu

autorstwa Alberta di Bene I2PHD
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Wst p

Jason jest eksperymentalnym programem terminaloprgeznaczonym do transmisji informacji z nie-
wielk szybkoci , w pierwszym rzdzie w amatorskim panie d ugofalowym. Autorem programu jest
I2PHD.

W odr6 nieniu od typowej metody kluczowania stotliwo ci — FSK — znanej m.in. z emisji RTTY,
w ktorej stanom logicznym sygna u danychjednoznacznie przypisane skotliwo ci nadawanego
sygna u, Jason stosuje kodowanieniéowe. Transmitowana informacja jest zakodowargostaci
ré nicy cz stotliwo ci nadawanych podnoych, dziki czemu system wykazuje Wisz tolerancj na
niedok adnoci dostrojenia. Dopuszczalny ll mo e wynosi kilka Hz. Metoda ta znana pod nazw
IFK (ang.Incremental Frequency Keyihgosta a opracowana przez VK2ZTO.
Podnone s transmitowane kolejno a wi tor nadawczy nie musi pracowa zakresie liniowym — mo-
e to by tor klasy C lub D. Kady z 16 stosowanych odgtbw cz stotliwo ci (co ozhacza wyspowa-
nie 17 czstotliwo ci podnonych) s uy do zakodowania czterech bitdw danych, co oznkonécz-
no kodowania bajtu danych za pomatwdéch skokéw czstotliwo ci podnonej. Po osigni ciu gor-
nej cz stotliwo ci granicznej naspuje przeskok na dolnTeoretycznie mdiwa by aby wi ¢ transmis-
ja pe nego kodu ASCII, z tyrre konieczne by oby zapewnienie synchronizacji péaveej na odro-
nienie dolnej i gérnej po 6wki bajtu. Jason stosi@sunkowo prostmetod ich rozrd nienia: pierw-
szy bit gérnej po éwki ma warto 1, natomiast dolnej — 0, svi ¢ odpowiednio kody 1xxx i OXxX.
Ograniczenie informacji ytecznej do 6 bitobw spowodowa e alfabet stosowany przez Jasona ogra-
nicza si do zbioru znakéw ASII z przedzia u 20h — 5fh cobliejmuje due litery, cyfry i znaki prze-
stankowe.
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Transmisja

W wersji 0.99 stosowane gastpuj ce parametry sygna u:

- cz stotliwo  rodkowa wynosi 800 Hz.

- odst p cz stotliwo ci podnonych jest rowny 3-krotnej rozdzielcao FFT (84 mHz) czyli 252 mHz.
€O zapewnia w pewnym stopniu ich ortogonalno

- ca kowita szeroko pasma wynosi 4,038 Hz.

- transmisja pojedyczego tonu trwa 11,89 s (jest to odwrotnmzdzielczoci FFT).

- efektywna szybko transmisji wynosi 2,5 zn./min, a vd przewy sza szybko transmisji QRSS.
W tabeli 1 podane swarto ci parametrow dla trzech mowvych szybkoci transmisji

Szybko Czas Odst p Szeroko Szybko Szybko

transmisji tonow [HZz] pasma transmisji transmisiji

tonu [Hz] [zn./min.] [zn./min.]

[s] Tryb turbo | Tryb turbo

wy czony w_czony
Wolna (,slow”) 95,2 0,03 0,5 0,3 0,6

Normalna 11,9 0,25 4 2,5 5

Szybka (,Fast”) 15 2 32 20 40

Szeroko pasma przepuszczania programu jest ok. 1,5 razszayd szerokai sygna u i wynosi

6 Hz dla normalnej (standardowej) szybkio Dostrojenie do odbieranego sygna u jest dok@amavza
pomoc zaznaczenia lewym klawiszem myszy jegudka le cego pomidzy dwoma bia ymi liniami
na wskaniku znajdujcym si u do u po prawej stronie oknad te linie wskazuj granice pasma prze-
noszenia programu i po wybraniu sygna wdpowiednio przesuwane, tak aby sygna znajdowa s
w pobli u rodka pasma. Sygna y znajdcg si hawet cz ciowo poza filtrem programu nie sle-
kodowane.

Dla prawid owego odbioru dryf cstotliwo ci nie powinien przekraczaozdzielczoci FFT czyli

84 mHz (0,084 Hz) w czasie 11,89 s. Zasadniczadwlane s niestabilnoci rz du +/- jednego prze-
dzia u rozdzielczai ale dla pewnai naley d y do utrzymania siw graniczach przedzia u.

Dla okresu 10 min. odchy ka ctotliwo ci nie powinna wic przekracza

0,084 [Hz] * 600 [s] / 11,89 [s] = 4,24 Hz

co oznacza,e w pamie 136 kHz stabilno wzgl dna wynosi 31*18. Zapewnienie tej samej stabil-
no ci bezwzgldnej w pasmach krétkofalowych wymaga stosowanidziay skomplikowanych

rozwi za uk adowych jak generatory pracog w stabilizowanej temperaturze lub synchronizcvzan
pomoc wzorcow czstotliwo ci.

Menu konfiguracyjne

(,Options”)
Menu konfiguracyjne zawiera naptj ce podpunkty:
- ,Select audio input...” — wybor wagia sygna u m.cz. Wyvietlany jest mikser systemu Win-
dows pozwalajcy na wybdr wejcia i ustawienie poziomu sygna u.
.Read from WAV file...” — wybdr pliku w formacie waprzeznaczonego do odtwarzania przez
program. Pliki muszby zarejestrowane z cztotliwo ci probkowania 11025 Hz.
.Read from JAS file...” — wybor pliku w formacie $APIiki te zawierajsygna zarejestrowa-

ny w postaci dwoch sk adowych: synfazowej | i kvatdrowej Q.

»Jas recording setup...” — wybor pliku do rejesiracformacie JAS i cie ki dost pu do niego.
~Wav recording setup...” — wybér pliku cie ki dla rejestracji w formacie WAV.

~center frequencies...” — otwierane jest okno djalwe pozwalajce na niezaleny wybor czs-
totliwo ci nadawania i odbioru w zakresie 500 Hz — 5000Btmmy Inie jest to 800 Hz.
~Speed” —wybodr jednej z trzech podanych pogjyszybkoci transmisji.

=T X port” — pozwala na wybér zcza (rodzaju modemu) stosowanego przez prograrakeig
nadawania.
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»T X shift mult. factor...” — podaje warto wspo czynnika powielania jeli stosowany jest

uk ad powielajcy PLL. Jason redukuje dewiaay podanym stopniu.

»Turbo mode...” — s wy do w czania lub wy czania trybu turbo. Tryb ten pozwala wprawdzie
na podwojenie szybkoi transmisji jednak mdiwe jest to tylko dla korzystnych odgtow
sygna u od szumu.

LTX LSB/TX USB” — wybér wst gi bocznej uywanej w trakcie nadawania. Musi bygodna
z wybran w nadajniku.

LRXLSB/RX USB , —wyboér wstgi bocznej dla odbioru.

.Native decoder” — wybor w asnego dekodera programu

-KK7KA decoder” — wybor dekodera KK7KA. W wersji @ niedostpny ze wzgldu na do-
st pno na starszej wersji, mogej wspo pracowaz wersj 0.94 Jasona.

~>how frequency peaks” — sydo w czenia lub wy czenia wskanika najwy szej czstotli-
wo ci sygna u odbieranego w granicach oleeych za pomoc 6 tych linii ograniczajcych.
»~Jimi Hendrix mode” — s uy do w czenia lub wy czenia ogranicznika zak 6cémpulso-
wych.

~Capture trigger” — powoduje otwarcie okna dialogme, w ktérym uytkownik wprowadza
fragment tekstu pododwgy w czenie automatycznej rejestracji tekstu. Pozwalatpozosta-
wienie stacji bez nadzoru w oczekiwaniu na odby@ns 6w uytecznych. Tekst jest rejestro-
wany w pliku ,Jason.log” znajdugym si w katalogu programu.

.Beacon text from file” — Pozwala na wybdr plikuxt zawieraj cego tekst radiolatarni.

Modemy

W torze odbiorczym Jason korzysta z systenwi ckowego komputera co wymaga jedynie paenia
gniazda g onikowego lub s uchawkowego odbiornika z veé¢m mikrofonowym lub linii za pomoc
kabla ekranowanego. Nalete jak zwykle zwréci uwag na to aby nie przesterowaej cia kompu-
tera. Wskanik wysterowania widoczny po lewej strone w okniegramu powinien dochodzinajwy-
ej do 50 %.
Odbierany sygna jest widoczny na wahkiku wodospadowym. Dla zapewnienia prawid owegoi@db
ru naley dostroi odbiornik tak aby znajdowa son w ca oci pomi dzy 6 tymi liniami sygnalizuj-
cymi pasmo przenoszenia filtru programu. Dok adnaggtrojenia filtru naley dokona za pomoc
myszy w sposdob opisany uprzednio lub skorygoeastotliwo  rodkow filtru w menu.
W menu konfiguracyjnym ("Options") ytkownik mo e wybra jeden z dwoch dogbnych dekode-
row: wewn trzny lub dekoder KK7KA. Ten ostatni spisuje Epiej w trudnych warunkach.
W torze nadawczym do dyspozycji sttjzy warianty modemu:
- zewn trzny syntezer cyfrowy sterowany za poednictwem z cza drukarki LPT1 lub LPT2.
Transmisja sygnalizowana jest za pomaynki na noce Selectionlnput
- zewn trzny syntezer cyfrowy sterowany za poednictwem z cza szeregowego COM1, COM2 lub
COMa3. Dane stransmitowane z szybka 9600 b/s w formacie 8N1. Do kludzowania nadajnika
suysygna RTS. Do sterowania modemu opracowanegez (xz1BPU i zawierajcego mikrokontro-
ler firmy Atmel przewidziany jest specjalny format ktérym do sterowania nadajnikiem s ypolece-
nia T (nadawanie), i X (odbiér) a numery poszczegdh cz stotliwo ci s poprzedzone poleceniem A.
- system dwi kowy komputera. Wyj cie linii komputera jest wowczas pozone z gniazdem mikro-
fonowym nadajnika. | w tym przypadku podobnie jakypodbiorze naley unika przesterowania —
tym razem przesterowania modulatora. W menu kordiggjnym mona wybra dodatkowo wspo -
czynnik skalowania dewiacji. Doniyie ma on warto 1, ale w przypadku gdy sygna w.cz. jest gene-
rowany za pomocp tli synchronizacji fazy zawieragej dzielniki naley go dopasowado wypadko-
wego stosunku podzia u.
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Tabela cz stotliwo ci

Standardowo cstotliwo  rodkowa sygna u wynosi 800 Hz i stosowan@&astpuj ce cz stotliwo ci
podnonych (dla normalnej szybkoi):

Kod Cz stotliwo [Hz]

0 797.981
1 798.234
2 798.486
3 798.738
4  798.991
5 799.243
6  799.496
7 799.748
8 800.000
9 800.252
10 800.505
11 800.757
12 801.009
13 801.262
14 801.514
15 801.766
16 802.019
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Instrukcja do programu

autorstwa Rika Strobbe ON7YD
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Wst p

QRS jest programem nadawczym dla wolnej telegsédsowanej csto w pamie fal d ugich i ekspe-
rymentalnie w zakresach krétkofalowych.

Jego najwaniejszymi cechami charakterystycznymi s

—wybor d ugoci kropki od 1 sekundy do 1 godziny.

— transmisje QRSS (kluczowanie amplitudymej jak w przypadku klasycznej telegrafii) lub DFGW
czyli z u yciem dwoch czstoliwo ci odpowiadajcych kropkom i kreskom alfabetu Morse’a — do-w
czania nadajnika, kluczowania stotliwo ci w emisji DFCW i do kluczowania amplitudy w ennisj
QRSS wykorzystywane gprzewody DTR i RTS zcza szeregowego (COM) lub przewodycza dru-
karki (LPT) sterujce tranzystor wykonawczy. Przyk adowy schemat uklddczuj cego podano

w dalszym cigu instrukgciji.

— oprocz bezpoedniego kluczowania nadajnika program generujezdwane sygnay m.cz. ktore
mog by doprowadzone do weajia mikrofonowego nadajnika SSB.

— program jest wyposany w pami dla 10 standardowych tekstéw, Bego o d ugcci do 250
znakow.

— ka dy z tekstéw moe by powtarzany (take nieograniczonliczbe razy) w zadanych odpiach
czasu.

— transmisja wybranego tekstu necsi rozpoczyna natychmiast lub z opdieniem.

— QRS wykorzystuje jedynie kana nadawczy podsystdwi kowego i moe by w zwi zku z tym

u ywany réwnolegle z programami odbiorczymi takink jg. Argo lub Spectran. Pozwala to na pro-
wadzenie QSO dodatkowo do transmisji tekstow ratkohi.

— zbior znakéw alfabetu QRS obejmuje: A-Z 0-9. AR SKBK CT (@ = AR, $=SK, % =BK, *=
CT)

— program jest wyposany w funkcj sprawdzania prawid owoi kluczowania.

— funkcja QSK pozwala na prowadzenie zas uchu padzginadawanymi znakami.

— wybdr stosunku d ugoi kreski do kropki pozwala na skrécenie czasusimaisji do 20%.

— sygnalizacja akustyczna informuje operatora ahadz cym ko cu transmisji.

— w trakcie transmisji QRS nadaje przez giki komputera ton pods uchowy.

— na pocztku i na ko cu transmisji QRSS/DFCW me by telegraficznie nadawany znak wywo-
awczy z szybkaci od 6 do 15 s éw/min.

—mo liwo synchronizacji transmisji z odcinkami czasu o d wgach 1, 2, 5, 10, 30 lub 60 minut.
—mo liwo automatycznego uruchamiania po ezeniu komputera.

Autorem programu jest Rik Strobbe ON7YD. Jest dngany poczt elektroniczn pod adresem
on7yd@uba.be.
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Instalacja

Instalacja programu polega na rozpakowaniu skompwamego archiwum do katalogu o dowolnej na-
zwie np. c:\programy\qrs. Po rozpakowaniu naleywo a plik grs.exe bezpoednio lub za pomoc
uprzednio za conego skrotu z pulpitu.

Okno g 6wne

Po uruchomieniu programu otwierane jest okno g QWwti@ego wygld przedstawia ponsza ilustra-
cja. Wszystkie funkcje programu sywo ywane za pomocmenu.

Konfiguracja

Po pierwszym uruchomieniu programu nglelokona jego konfiguracji pos ugug si menu ,Konfi-
guracja” (,Setup”). Réwniew trakcie korzystania z QRS konieczne mby dopasowanie jego para-
metrow konfiguracyjnych do zmienionych potrzeb ghimoprostu tylko zmiana nadawanych tekstéw.
Menu konfiguracujne zawiera szereg omowionych dadejpunktéw, a kaly z nich otwiera okno dia-
logowe pozwalajce na ustawienie odpowiednich parametrow. W trafig@evszej konfiguraciji nale
przej po kolei przez wszystkie (opisane w tej samejjkalei) punkty menu.

W przypadkach niejasnych w trakcie pierwszej kamfagji mo na oprze si na wartociach domyl-
nych. Oczywicie bez w aciwie wybranego zcza transmisja nie bzie moliwa ale wiele dalszych
parametrow mce na pocziek pozostatakimi jak je proponuje program.

Z cze szeregowe
(menu ,Port”)
Do kluczowania nadajnika oraz ewentualniestatliwo ci sygna u nadawanego — w zaie ci od ro-

dzaju emisji — program wykorzystuje przewody RTEIR z cza szeregowego COM lub gze dru-
larki LPT.
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Podpunkt ,Select port” powoduje otwarcie okna digive-
go, w ktérym naley w gornej ramce wybraodpowiednie

z cze (angport). Obecnie wikszo komputerdw nie jest
ju wyposaona w z cze drukarki a czesto nie posiada &k
z cza szeregowedo. W takim przypadku npleastosowa
odpowiedni przejcibwk ze z cza USB. W razie potrzeby
nale y zainstalowa dodane do niej sterowniki przed rozpo-
cz ciem konfiguracji QRS tak, aby zze to by o haprawd
dost pne.

Dla z cza szeregowego nalenastpnie wybra jedn

z dwéch alternatyw wykorzystania przewodow starygh

RTS i DTR na z czu szeregowym. W przypadku pierwszym
RTS s uy do kluczowania telegraficznego dla QRSS a prze-
wod DTR do w czania nadajnika lub kluczowania siotli-

wo ci w emisji DFCW. W przypadku drugim przewody s
wykorzystane w sposéb odwrotny.

Przycisk ,,OK” oznacza potwierdzenie dokonanych azmia

i powoduje ich przyjecie przez program a przyci€ancel”

ich odrzucenie i pozostawienie dotychczasowegaustan

Szybko transmisiji

(menu ,Speed”)

Szybko transmisji telegraficznej jest ustalana przez paeld ugoci kropki w sekundach:od 1 sekun-
dy do 1 godziny. W przypadku transmisji DFCW jestzéroéwno d ugo kropki jak i kreski poniewa
S one rozroniane na podstawie cztotliwo ci.
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Teksty

(menu , Text”)

Program pozwala na przygotowanie do 10 tekstowigalci do 250 znakéw kaly i na wybor jednego
z nich przeznaczonego do nadania. W oknie tekstpwvigtlany jest orientacyjny czas transmisji — za-

le ny od wybranej szybkai.

Powtdrzenia transmisji

(menu ,Repeat”)
Okno to pozwala na konfiguradjransmisji typu radiolatarni.
Podawana jest w nim liczba powtorzekstu (pole ,Repeat

text”) i odst p czasu pomdzy transmisjami (pole ,Interval™)
w minutach.
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Sposob pracy QSK

(menu ,,QSK”)

W oknie ,,QSK” konfigurowany jest sposob pods uchu
w trakcie transmisji. Mce on by wy czony (pole
,<disabled”), w czony pomidzy elementami znakéw
(,between elements”), pomdzy literami (,between
chracters”) lub pomdzy s owami (,between words”).
W przypadku w czenia pods uchu mbwy jest dodat-
kowo wybor opoénienia przed przegiem na odbior lub
nadawanie (0, 100, 300 ms lub 1 sek.).

Emisja
(menu ,Mode”)

Okno wyboru emisji pozwala na vezenie wolnej transmisji
telegraficznej (z kluczowaniem amplitudy) QRSS ste-
sunkiem d ugaci kreski do kropki trzy- lub dwukrotnym
oraz telegrafii z kluczowaniem cztotliwo ci DFCW.
Efektywna szybko transmisji w tym przypadku jest dobie-
rana przez wybor d ugoi odst pu mi dzy elementami
znaku. Odstp ten moe mie dugo réwn dugoci ele-
mentu (,single space”), jego po owy (,half spackil po-
dwdjn (,double space”). Dzki kluczowaniu czstotliwo ci

d ugo ci kropek i kresek ssobie rowne i zgodne z podany-
mi w konfiguracji szybkoci transmis;ji.
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Alarm

(menu ,Alarm”)

W oknie tym podawany jest czas wyprzedzenia dla
alarmu.

Podno na m.cz.

(menu ,Sound”)

W oknie podnonej podawane scz stotliwo ci podnonych akustycznych wykorzystywanych do mo-
dulacji nadajnika SSB. Cgtotliwo ci te podawane soddzielnie dla telegrafii QRSS i transmisji znaku
wywo awczego zwyk telegrafi oraz dla telegrafii DFCW. W tym drugim przypadkadawane s

dwie cz stotliwo ci: dla kropek (nisza) i dla kresek (wyza). Dla kadego z tych rodzajow emisji na-
le y oddzielnie w czy lub wy czy podnon .

W dolnej ramce wybierane jestdd o d wi ku: wewn trzny g o niczek komputera lub jego podsystem
d wi kowy.

Kluczowanie DFCW

(menu ,DFCW")

Okno umoliwia wybdr sposobu kluczowania
(zwyk ego lub odwréconego) i d ugt przerw
w transmisji none;j.
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Transmisja znaku telegrafi

(menu ,,CW ID”)

W gérnej ramce wybierana jest szybkdransmisji znaku
wywo awczego dodatkowo do transmisji QRSS lub DFCW.
W rodkowej w czane lub wy czane jest jego nadawanie
na pocztku transmisji a w dolnej — na kou.

Synchronizacja

(menu ,Sync.”)

W oknie tym wybierany jest rodzaj synchro-
nizacji transmisji czyli synchronizacja z wy-
branym odcinkiem czasowym. W przypadku
jej wy czenia transmisja rozpoczyna si

w dowolnej ustalonej w inny sposéb chwili
bez czekania na podek minuty lub innego
odcinka. D usze okresy synchronizacji ma-
j sens tylko dla odpowiednio dlugich cza-
séw trwania kropek.
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Teksty

(menu , Text))

Okno s uy do wprowadzenia tekstu. Jest ono otwierane zaopopunktéw menu z numerem tekstu
(,Text1”, ,Text 2" ... ,Text 10", ,Start ID”, ,Stg ID"). Ostatnie dwa podpunkty s udo wpisania
tekstu nadawanego zwyktelegrafi na pocztku i ko cu transmisiji.

Menu ,Start”

Menu zawiera podpunkty ,Now” ,Later”, ,Test” i ,QSOS u one do rozpoczia transmisji hatych-
miast, z oponieniem, transmisji probnej lub przeja do trybu QSO.

Menu ,,Pomoc”

(,Help”)

Pierwsze dwa punkty (,Copyright” i ,About
QRS”) su do wywo ania informacji o autorze
i programie.
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Uk ad kluczuj cy

W punkcie trzecim (,Interface”) podany jest schemadstych uk adéw kluczugych zawierajcych
tranzystor wykonawczy z opornikiem ograniczgjm pr d bazy i diod zadezpieczaga go przed
ujemnymi napiciami wyst puj cymi na z czu COM. Napicia ujemne nie wyspuj na z czu LPT

wi ¢ w tym przypadku dioda nie jest potrzebna.

W oknie tym podane $p0 czenia na wtykach 9- i 25-kontaktowych@za szeregowego i na gzu
LPT oraz wartoci elementdéw uk adu. Zaréwno tranzystor npn jalodd mog by dowolnego typu.
W zale no ci od wybranego rodzaju emisji (QRSS, DFCW) i madiil(kluczowanie telegraficzne,
modulacja nadajnika SSB sygna em m.cz.) potrzebsiyyk ad kluczujcy w jednym lub w dwéch
wydaniach.

Operatorzy korzystagy z innych rodzajéw emisji cyfrowych np. PSK3lospadajcy ju odpowiedni
uk ad poredniczcy mog korzysta z niego i nie potrzebuj- pod warunkiem modulowania nadajnika
SSB sygna em m.cz. lub przeijp w radiostacji na transmisfelegraficzn dla QRSS — konstruowania
dodatkowych uk adow.
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W serii ,Biblioteka polskiego krotkofalowca” dotychczas ukazay si:
Nr 1 — ,Poradnik D-STAR”

Nr 2 — ,Instrukcja do programu D-RATS”
Nr 3 — ,Technika s abych sygna éw” Tom 1
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